Sity — Opory, tarcia 1 karuzela

Pamietaj, zadania domowe sqg po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamiec. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Podczas jazdy na rowerze musimy pokonywaé zaréwno sity oporu powietrza jak i sity tarcia
zwiazane z tarciem opon o podloze, oraz tarciem ruchomych elementéw roweru o siebie (tanicuch o zebatki
itp...). Przy duzych predkosciach v > 20km/h glowna sila utrudniajaca nam poruszanie sie sa opory
powietrza, przy matych predkosciach sity tarcia. Ktore z ponizszych sposobéw pozwalaja zmniejszy¢ sity
oporu powietrza, ktore pozwalaja zmniejszy¢ sity tarcia, ktére nic nie daja, a ktoére zwickszajg opory
poruszania sie¢:

e Nasmarowanie tanicucha

e Napompowanie kot

e Ogolenie wlosow na glowie

e Witaczenie dynamo

e Zapalenie lampki na baterie

e Pochylenie ciata do przodu podczas jazdy
e Jazda bez trzymanki

e Zamontowanie sakw na tylnym bagazniku
e Zmiana tylnego przetozenia na wieksze

e Zjechanie z trawnika na gtadziutki asfalt

Zadanie 2 Dwojka rowerzystow o podobnym rozmiarach geometrycznych, jeden o masie 60kg drugi o
masie 80kg zjezdzalo z bardzo stromego zjazdu z bardzo gltadkim asfaltem. Umowili sie, ze zjezdzajac
nie beda ani pedatowaé¢ ani hamowaé¢. Po 2 minutach zjazdu okazalto sie, ze predkosci na ich licznikach
ustabilizowaly sie i obaj poruszaja si¢ ruchem jednostajnym. Lzejszy rowerzysta porusza sie z predkoscia
50km/h. Z jaka predkoscia porusza sie ciezszy rowerzysta? (Przyjmij, ze sila oporu powietrza dana jest
wzorem ﬁop = —, przy czym 7 jest taka sama w przypadku obu rowerzystow).

Zadanie 3 Naszkicuj jakosciowo wykres v(t) dla spadochroniarza wyskakujacego w chwili ¢ = 0 z zawie-
szonego nieruchomo w powietrzu helikoptera. Spadochroniarz po chwili t; = 2min osiaga stata predkosé
ruchu, a w chwili ¢y = 2min30s otwiera spadochron. W chwili ¢ = 3min laduje na ziemi.

Zadanie 4 Jas (16lat, 7T0kg) jadac na rowerze ciagnie Malgosie (16lat, 50kg) na deskorolce z predkoscia
5m/s. Naprezenie sznurka laczacego te pare wynosi 100N. W pewnym momencie sznurek sie urywa i
Malgosia porusza sie ruchem jednostajnie opdéznionym az do zatrzymania.

a) Wyznacz sile tarcia hamujacego Malgosi

b) Wyznacz czas jaki uptynie od pekniecia sznurka do zatrzymania Maltgosi

¢) Wyznacz droge jaka przebyta Malgosia od chwili pekniecia sznurka
)

d) Wyznacz predkosé srednia Matgosi w tym czasie



Zadanie 5 Ile wynosi przyspieszenie dosrodkowe ciala znajdujacego sie na Ziemskim réwniku w zwiazku
z obrotem Ziemi wokot wiasnej osi? Potrzebne parametry Ziemi znajdz we wlasnym zakresie. Ile musiatby
wynosi¢ okres obrotu Ziemi aby przyspieszenie dosrodkowe wynosito g — jak wtedy by$my sie czuli?

Zadanie 6 Okres obrotu karuzeli o promieniu R = 4m wynosi T = 2s.

a) Ile wynosi sita dosrodkowa jaka musi dziata¢ na cztowieka (m = 70kg) aby stojac na brzegu karuzeli
nie wypad! z niej?

b) Jesli przyjmiemy, ze jedyna sita ktora utrzymuje go an karuzeli jest sita tarcia, oblicz jaki co najmniej
musi byé¢ wspélezynnik tarcia aby cztowiek ustat?

¢) Gdyby wspolezynnik tarcia wynosit = 0.5, to w jakiej odleglosci od srodka mogtby staé cztowiek

aby nie zosta¢ wyrzuconym z karuzeli?

Zadanie 7 Jaki musi by¢ promien zakretu szosy aby samochod jadacy z predkoscia 100km/h nie wypadt
na zakrecie. Przyjmij, ze wspolczynnik tarcia opon o asfalt wynosi g = 0.5, a szosa jest pozioma.



Odpowiedzi
Zadanie 2 66.7km/h
Zadanie 4 100N; 2.5s; 6.25m; 2.5m/s

zadanie 5 a = 0.034m/s*, T = 1.4h, czuliby$my sie jak w stanie niewazkosci, cala sita grawitacji
wzostata zuzyta” na site dosrodkows.

Zadanie 6 2763N, mu >4, r = 0.5m

Zadanie 7 157m



