Sprawdzian 3 - Akustyka, klasa 1, grupa A

22 kwietnia 2010

Zadanie 1 (1pkt) Wyjasnij przebieg przedstawionego eksperymentu. Wyttumacz zachowanie piteczki
pingpongowej. Dlaczego w jednym przypadku w ogoble sie nie rusza, a w drugim wykonuje drgania ktorych
amplituda raz ro$nie raz maleje?

Zadanie 2 (1 pkt) Ekspedycja naukowa, w celu wyznaczenie przyspieszenia grawitacyjnego pewnej
planety umiedcita na jej powierzchni wahadto o dtugosci 5m. Zbadano zalezno$é¢ wychylenia od czasu i
uzyskano nastepujacy wykres:
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Wyznacz na tej podstawie przyspieszenie przyspieszenie grawitacyjne panujace na planecie.

Zadanie 3 (1.5pkt) Skonstruowano prosty instrument muzyczny, sktadajacy sie z blaszki o masie m =
50¢g drgajacej bardzo szybko na sprezynce, ktérej mase mozna zaniedba¢ w poréwnaniu z masa blaszki. Za
pomoca mikrofonu zarejestrowano dzwick wydawany przez ten instrument:

w2 maddz Y 005 Widz

W opisie skal na osiach dz oznacza dtugos¢ podziatki.
a) Jaka byla stata sprezystosci sprezynki, na ktorej drgalta blaszka?

b) Nazwijmy dzwick wytwarzany przez przedstawiony instrument przez X. Jakie nalezatoby dodatkowo
wytworzy¢ dwa dzwieki (tzn. jaka powinna by¢ ich czestotliwosé) aby razem z dzwiekiem X utworzyty
akord X-Dur?



Zadanie 4 (1.5 pkt) Swiezo narodzony niemowlak podczas placzu wydaje dzwick o mocy 1073W
rownomiernie na wszystkie strony.

a) Ile wynosi natezenie dzwieku w odlegtosci 5m od niemowlaka?
b) Ile wynosi glosnos¢ w decybelach (wystarczy ze podasz wynik z dokladnoscia do 5dB)?

c) W jakiej odleglosci nalezatoby stana¢ by natezenie dzwieku bylo ponizej progu styszalnosci i aby
mozna bylo zignorowaé¢ placz? (zakladamy, Ze nic innego nie zakloca rozchodzenia sie dzwieku i
poza tym panuje idealna cisza)

Zadanie 5 (1pkt) Po ciezkim dniu w szkole Ja§ usiadl na kanapie aby postucha¢ muzyki. Wtozyl
plyte swojego ulubionego zespotu “Interference Kings”. Cecha charakterystyczna tej muzyki sa dlugie
pojedyncze dZzwieki o dobrze okreslonej czestotliwosci. Jas siedzial na kanapie w taki sposob ze znajdowat
sie w odlegtosci 2m od lewego glosnika i w odleglosci 2.2m od prawego gtosnika. Wtlasnie gdy spodziewal
sie swojego ulubionego kawatka ku swojemu zdziwieniu stwierdzil, ze nic nie styszy.

a) Dzwiek o jakiej czestotliwosci mogli gra¢ wtedy “Interference Kings”. Podaj co najmniej dwie mozli-
woscl.

b) Gdzie nalezatoby siedzie¢ na kanapie, zeby nie zaleznie od tego co zagraja “Interference Kings” zawsze
ich styszec.

Powodzenia!
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