Opor elektryczny

Pamietaj, zadania domowe sq po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to Zeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamiec. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Zmierzono zaleznos¢ natezenia pradu od napiecia dla pewnej zaréwki. Uzyskano nastepujace
dane:

Uv]|{o| 10 20 30 40 20 60 70 80 90 100
I[A] [0{0.018 | 0.035 | 0.050 | 0.064 | 0.076 | 0.087 | 0.097 | 0.105 | 0.112 | 0.117

Narysuj wykres I(U). Zbadaj czy dla tej zarowki obowiazuje prawo Ohma. Co dzieje sie z oporem zarowki?
Czy potrafisz to uzasadni¢?

Zadanie 2 Do bateryjki 12V podtaczono rownolegle dwa oporniki R = 100€2, Ry = 200f2.
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Zmnajdz natezenia pradoéw Iy, Is, I3 ptynace w obwodzie.

Zadanie 3 Do napiecia 230V podlaczono trzy oporniki Ry = 20002, Ry = 10002, R3 = 1000S2.
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Znajdz natezenia pradéow Iy, I, I3 ptynace w obwodzie.

Zadanie 4 Opor opornika mozemy zmierzy¢ mierzac natezenie pradu plynace przez niego I i mierzac na
nim napiecie U, a nastepnie liczac oporu ze wzoru R = U/I. Do tego celu musimy odpowiednio podtaczy¢
woltomierz i amperomierz. Ponizej przedstawione sa dwie propozycje takiego podtaczenia:
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Zastanow sie ktora z propozycji jest lepsza w sytuacji gdy:

a) Woltomierz i amperomierz sa idealne. Tzn. amperomierz ma praktycznie zerowy opor, a woltomierz
ma pdraktveznie ondr nieskonczonyv



b) Woltomierz jest idealny, ale amperomierz ma nie zaniedbywalny opoér elektryczny

¢) Woltomierz ma opor elektryczny, ktorego nie mozna uznaé za nieskonczony, a amperomierz ma opor
praktycznie zerowy

Zadanie 5 Masz do dyspozycji dwie zaréwki, kazda o oporze R = 50€). Chcesz podlaczy¢ je do bateryjki
9V tak by dawaty jak najwiecej §wiatta. Jak je podlaczysz rownolegle czy szeregowo? Oblicz moc wydziela-
jaca sie na zaréwkach w obu przypadkach.

Zadanie 6 Oblicz opor zastepczy nastepujacego uktadu opornikow, jesli R = 100€2:
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Zadanie 7 Majac dwa druty miedziane o tej samej gruboséi zastandw sie ktory bedzie miat wiekszy opor
elektryczny. Drut o dtugosci 20m, czy drut o dlugos$ci 10m. Oblicz stosunek ich oporéw.

Zadanie 8 Majac dwa druty miedziane o tej samej dtugosci zastanéw sie ktory bedzie mial wickszy opor
elektryczny. Drut o §rednicy 2mm, czy drut o rednicy 1mm. Oblicz stosunek ich oporéw.

Zadanie 9 Baterie ,paluszki” o napieciu 1.5V maja opér wewnetrzny okoto 1€2. Ile baterii i jak nalezaloby
podtaczy¢ aby uzyskaé:

a) Napiecie okoto 230V, nie przejmujac sie natezeniem jakie mozna uzyskaé
b) Natezenie pradu 25A, nie przejmujac sie napieciem jakie mozna uzyskac

c¢) Napiecie 230V i jednoczesnie moc uzyskaé natezenie 25A - taka mega bateria pozwalala by zasilac
cale wasze mieszkanie w elektrycznosé (przynajmniej przez jakis czas)

Zadanie 10 Kupile§ w sklepie zwykta zaréwke 601 jesli zamiast do napiecia w gniazdku podtaczysz ja
do baterii 9V z jaka moca bedzie $wieci¢?

Zadanie 11 Wyprowadz korzystajac z definicji oporu i praw Kirchhoffa wzory podane na lekeji na liczenie
oporu zastepczego:

a) Dla polaczenia szeregowego R = Ry + Ry

b) Dla potaczenia rownoleglego % = R% + R%



Odpowiedzi

Zadanie 1 Zaleznosé¢ I(U) nie jest liniowa ale nieco sie ,wyptaszcza”. Prawo Ohma wiec nie obow-
iazuje. Opor zarowki roénie dla wiekszych napieé. Przyczyna jest grzanie si¢ wlokna wolframowego.

Zadanie 2 [, =0.12A, I, = 0.064, I3 =0.184
Zadanie 3 [, = 0.046A, I, = 0.092A, I3 = 0.138A.

Zadanie 4
a) Oba schematy sg réwnie dobre
b) Schemat lewy jest lepszy

c¢) Schemat prawy jest lepszy

Zadanie 5 podtaczenie rownolegte: moc z obu zaréweczek P = 3.24W; podtaczenie szeregowe: moc
z obu zaréweczek P = 0.81WW.

Zadanie 6 R, = %R =57.1Q
Zadanie 7 Drut 20m ma dwa razy wiekszy opoér niz drut 10m.

Zadanie 8 Drut o srednicy 2mm ma cztery razy mniejszy opoér niz drut o rednicy 1mm.

Zadanie 9
a) Okoto 154 baterii potaczonych szeregowo
b) Okoto 17 baterii potaczonych réownolegle

c) Okolo 2618 baterii, polaczonych szeregowo-réwnolegle tak by bylo 17 rzadkow po 154 baterie.

Zadanie 10 P = 0.092WV (prawdopodobnie w ogéle nie zobaczysz $wiecenia)



