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Zadanie 1 Wyobraz sobie, ze masz zrodto pojedynczych fotonéw o polaryzacji poziomej na dtugosci fali
A = 590nm. Masz do dyspozycji kwarc, ktory jest materiatlem dwojlomnym. Masz za zadanie ustawic
uktad doswiadczalny wytwarzajacy na koricu foton o polaryzacji kotowej prawoskretnej. Jakie ptytki musisz
wykonaé z kwarcu (tzn. podaj ich grubosé) i jak je ustawié¢ (tzn. pod jakim katem powinny by¢ ustawione
ich osie glowne do poziomu), aby uzyska¢ pozadany efekt koricowy. Potrzebne brakujace informacje znajdz
samodzielnie.

Zadanie 2 Rozwaz dwa stanu qubitu [¢), |¢') i odpowiadajace im wektory Blocha §, 5. Wykaz, ze

W) = S +5-5).

Pokazuje to w szczegolnosci, ze stany ortogonalne znajduja sie po przeciwnych stronach sfery Blocha.
Wiemy, ze dopuszczalne operacje na stanach kwantowych to operacje unitarne zachowujace iloczyn skalarny
(|Y"). Patrzac na powyzsze rownanie zastanow sie czym beda dopuszczalne operacje na stanie w obrazie
sfery Blocha (patrz np. nastepne zadanie).

Zadanie 3 Rozwaz plytke falowa ktorej macierz Jonesa jest postaci:
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Znajdz odpowiednik tej operacji w obrazie sfery Blocha, tzn. macierz 3 x 3 ktorej dzialanie na wektor
Blocha bedzie odpowiada¢ dzialaniu macierzy Jonesa na stan [).



