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Zadanie 1 Uogólnij algorytm Grovera do sytuacji w której spo±ród N elementów nieuporz¡dkowanej
bazy danych M � N elementów speªnia oczekiwany przez nas warunek f(x) = 1�naszym celem jest
zwróci¢ jeden z tych elementów nie wa»ne który. Jakie b¦dzie skalowanie liczby koniecznych do wykonania
kroków wraz z N jesli trzymamy M staªe?

Zadanie 2 Rozwa»my transformacj¦, F̃ b¦d¡c¡ pewn¡ mody�kacj¡ kwantowej transformaty Fouriera,
która dziaªa w nast¦puj¡cy sposób na wektory bazowe m qubitów:

F̃ : |am−1〉 ⊗ |am−2〉 ⊗ · · · ⊗ |a0〉 7→

1
2m/2 (|0〉 + eiπam−1|1〉)⊗

(
|0〉 + eiπ(am−1+am−2)|1〉

)
⊗ · · · ⊗

(
|0〉 + eiπ(am−1+am−2+···+a1+a0)|1〉

)
,

(1)

gdzie ai ∈ {0, 1}.
Narysuj ogólny obwód kwantowy realizuj¡cy t¦ operacj¦. Spróbuj go narysowa¢ tak by u»ywa¢ tylko

macierzy Hadamarda i bramek CNOT bez u»ywania bramek fazowych.


