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Zadanie 1
Rozwazmy stan czysty dwoch qubitow postaci
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Dokonaj rozktadu Schmidta |V) , 5

(W) ap = Z Ailei) 4l fi) g s (2)

podajac wspotczynniki Schmidta, X;, 1 wektory bazowe {|e;) 4}, {|fi) 5} dla, odpowiednio, pierwszego qu-
bitu (A) i drugiego qubitu (B). Czy |¥) 45 to stan maksymalnie splatany?

Zadanie 2 (dokonczenie na nastepnej stronie)
Rozwazmy ogolny stan (mieszany) trzech qubitéow (oznaczonych A, B i C):
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a) Postugujac sie powyzsza parametryzacja udowodnij, ze

o = (™)) )

gdzie (...)™ oznacza transpozycje czesciowg podsystemu (qubitu) X = {A,B,C}, a (...)" jest
transpozycja calej macierzy gestosci.

b) Napisz explicite macierz gestosci trzy-qubitowego stanu:

1—v

pu= 5 (10-) x5 (0] @ 0)c (0] + 10}, {0] @ [¥ ) (-]} + —5=Tanc )

w bazie naturalnej ({|000),|001),]010),...,[111)}), gdzie |V_) = \% (|01) — |10)), a parametr 0 <

v < 1 odpowiada za wkiad stanu maksymalnie zmieszanego tak, ze p,—q = %]1 (podobnie jak w
przypadku dwoch qubitow w stanie Wernera omawianego na ¢wiczeniach).

c¢) Dokonaj odpowiednio czesciowej transpozycji otrzymanej macierzy gestoéci by znalezé macierze pla,

TB 3 TC’
pU lpl/ :



d) Znajdz najmniejsze wartosci wtasne, A\yin, powyzszych macierzy:
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e) Rozwazajac dla jakich zakresow v powyzsze wartosci wlasne staja sie ujemne, podaj kiedy mozemy
byc¢ pewnsi, ze:
(a) wszystkie qubity (A, B i C) sa splatane.

(b) qubit B na pewno jest splatany z qubitami A i C traktowanymi tacznie (jako jeden czterowy-
miarowy system).



