Informacja Kwantowa

Seria 6

do oddania na 22.11.2019
Zadanie 1

a) Pokaz, ze trzykubitowy czysty stan (o |0) + a4 |1)) ® |V_) zawsze mozna zapisaé jako

1
5 [=1¥-) ®(a0|0) +an[1) = [¥4) ® (a0 |0) — an [1)) + (1)
+]0) @ (a0 |1) + a1 [0)) +|24) @ (a0 [1) — e [0))], (2)
gdzie V) = 5 (|01) £[10)), [®+) = 5 (|00) +£ [11)) to odpowiednio stany Bella.
b) Alicja cheg przeteleportowaé stan |¢p >= aq[0) + a1 [1) do Boba, z ktérym wspotdzieli stan |®), .
Jak powinien przebiega¢ protokoét teleportacji?
Podpowiedz: Zauwaz, ze (6, @ 1) |®,) =1|¥_) (jak w protokole “dense coding”).
Zadanie 2

Pokaz, ze gdy rozwazamy korelacje Bella zgodne z modelami zmiennych ukrytych (LHV), czyli p(A, Blx,y) =
JdAp(\) p(Alz, ) p(Bly, A), to nieréwnosé CHSH jest zawsze spelniona, tzn.

|(AoBo) + (AoB1) + (A1By) — (A1By)| < 2, (3)

gdzie (A, B,) := EA,B:ﬂ ABp(A, Blz,y).

Podpowiedz: Zauwaz, ze w przypadku modeli zmiennych ukrytych (LHV) nier6wnos¢ CHSH mozna
wyrazi¢ za pomoca Srednich wartosci A,(\) :== Y, Ap(Alz, \) spelniajacych |4, ()| < 1 dla kazdej A
(podobnie w przypadku Boba i B,())). Skorzystaj wtedy z tozsamosci:

(A1B) — (B} = [ Ap() [V BalY) = VBV )

— [ AW B [L£ B NB] — [ AApOIANBN) [1£ A0 Bo(A)]
)

Zadanie 3
Udowodnij, ze

|\1:_><\11_|:i<11®11— > o¢®oi>. (6)

1=T,Y,T



