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Zadanie 1 Niech Up bedzie operacja unitarnag dokonujaca kwantowej transformaty Fouriera na 4 qubitach

a) Narysuj obwod kwantowy odpowiadajacy operacji Ug, zlozony z bramek Hadamarda i bramek
controlled-phase.

b) Oblicz stan wyjsciowy, jesli na wejsciu wpuszczono stan [i)) = %Z;io e2mii/4

17), gdzie |j) = |js) ®

Zadanie 2 Przy rysowaniu obwodu kwantowej transformaty Fouriera, musieliSmy dokonywaé¢ na koncu
,zamiany drutow”. Zeby bylo bardziej elegancko moznaby wprowadzi¢ bramke kwantowa ktora to robi.
Niech Uswap bedzie bramka dziatajaca na dwa qubity zamieniajaca ich stany ze soba.

a) Zapisz dzialanie tej bramki w bazie |00), |01), |10), |11)

b) Postaraj sie zrealizowa¢ te bramke za pomoca znanych nam elementarnych bramek kwantowych:
Hadamarda, CNOT i bramek fazowych



