Kwantowa Teoria Pomiaru 1 Estymacj:

Seria b

do oddania na 30.11.2012

Zadanie 1 (5 pkt) Rozwaz model probabilistyczny, w ktérym obserwowane jest N niezaleznych zmi-
ennych losowych z,, (n =1,...,N), t.ze x; ~ N(0,0%). Stosujac podejécie Bayesowskie i przyjmujac, ze
rozklad a priori 0 jest dany jako 0 ~ AN (ug,03), znajdz rozklad aposteriori p(0|z1, ..., zy) przyjmujac, ze
zaobserwowano dane (xy,...,zy). Znajdz optymalny estymator Bayesowski i jego wariancje.

Zadanie 2 (5 pkt) Rozwazmy estymacje Bayesowska z inna funkcja kosztu niz $rednie odchylenie

kwadratowe. W sytuacji gdy estymujemy faze (lub inny parametr katowy), czyli 6 € [0,2n] bardziej

praktyczna jest funkeja kosztu postaci C'(6, 6) = 4sin? (9%5), ktora dla maltych roznic 0 i 6 jest rownowazna

wariancji ale respektuje fakt, ze roznica w fazie 27 nie jest istotna. Niech Sredni koszt bedzie dany przez:
_ 0—0
C = /d@dx 4 sin? (%) p(z|0)p(0) (1)

a) Znajdz ogblna postaé¢ optymalnego estymatora Bayesowskiego dla tej funkeji kosztu

b) Przyjmujac, taki model statystyczny jak w zadaniu 1, znajdz optymalny estymator dla tej funkeji
kosztu.



