Zadanie 1 Dla f € L?([0, cc[) definiujemy

(TF)(z) =2z~ f(4z™1).
Pokazaé, ze

(i) T jest operatorem samosprzezonym,
(ii) T jest operatorem unitarnym,
(iii) 72 =1,

)

(iv) 2(1+ T) jest rzutem ortogonalnym.

Zadanie 2 Rozwazmy Z, = {0,1,...,n—1} i przestrzet L?(Z,) z baza kanoniczna {d;, j € Z,}.
Zdefiniujmy operator
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zwany czasem “dyskretnym Laplasjanem”. Przypomnijmy sobie, ze dyskretna trasformacja
Fouriera jest operatorem na L?(Z,) zdefiniowanym jako
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Policzy¢
F'HF.
Zadanie 3 Wiadomo, ze funkcje ¢, (x) := cos(nz), n = 0,1,... tworza baze ortogonalna prze-
1, O0<zx<?Z,
strzeni L2[0, 71]. Niech f € L]0, ] bedzie zadany przez f(z) := TS
0, §<z<m.

Rozwina¢ f w bazie ortogonalnej {co, c1,. .. }.
Zadanie 4 Zaloimy, ze f € L'(R) N C2(R), f', f” € L'(R). Pokazac¢, ze f € L'(R).
Wskazéwka. Pokazaé, ze istnieje C' takie, ze
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