06.09.2017

Egzamin Poprawkowy z Analizy Funkcjonalnej I

Zadanie 1 Policzy¢ granice w sensie dystrybucyjnym

T := lim xp,

n—oo
gdzie
0, |z[>1,
x(z) =<1, 0<z<l1;
-1, -1<z<0;
Xn(z) := n2x(nm).

Wskazowka. Jesli ¢ € D(R), to
¢(z) = ¢(0) +2¢/(0) + O(z?).

Zadanie 2 Dla t > 0 zdefiniujmy h;(x) := m

(i) Policzy¢ hy(€) := [ hi(z)e "¢ d.
(ii) Znalez¢ hy * hs.

Zadanie 3 (i) Znalez¢ dystrybucje G € D'(R) spelniajace
(0 + 1+1)G(z) = 6().
(ii) Ktore z tych dystrybucji naleza do S'(R)?
Zadanie 4 Niech T bedzie operatorem na L?(R) zdefiniowanym wzorem

1

mf(y)dy-

@ = [

(i) Policzy¢ jak dziala na funkcje operator T*.

)
(ii) Policzy¢ jak dziata na funkcje operator A := T*T.
(iii) Pokazaé, ze istnieje A > 0 takie, ze %A jest rzutem ortogonalnym.
)

(iv) Znalez¢ norme operatora 7.



Odpowiedzi.

ad Zad. 1 (T|¢) = ¢/(0), czyli T = —0d'.
ad Zad. 2

() hu(€) = me I,

(i) h¢x hs(z) = @_iﬁ~
ad Zad. 3

(i) Gla) = Ae” )7 4 Go(x),

Go(x) = 0(z)e" 1+,

(i) Tylko Go.
ad Zad. 4

(1) T*f(2) = [ Ganpn [ W)dy.

(ii) T"Tf(z) =7 [ mf(y)dy
(i) A==,

) =

1) = =.

(iv



