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Zadanie 1. Unormowana funkcja falowa
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gdzie v0 jest staª¡ o wymiarze pr¦dko±ci, speªnia równanie Schrödingera
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dla pewnego Hamiltonianu Ĥ. Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ energii 〈Ĥ〉 w stanie opisanym

funkcj¡ Ψ.

Zadanie 2. (i) Udowodnij, »e dla cz¡stki swobodnej speªnione s¡ nast¦puj¡ce zale»-

no±ci
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(ii) Funkcja falowa Ψ(t, x) opisuj¡ca swobodn¡ cz¡stk¦ w chwili czasu t = 0 ma posta¢

Ψ(0, x) = A
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gdzie A jest czynnikiem normuj¡cym funkcj¦. Korzystaj¡c z (1) i wzoru∫
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, n = 1, 2, 3, . . . .

znajd¹ zale»no±¢ dyspersji ∆x od czasu t dla stanu Ψ.

Uwaga! Zadanie 1 nale»y do kanonu � jego bezbª¦dne rozwi¡zanie jest niezb¦dne

do zaliczenia ¢wicze«. Zadanie 2 zostaªo wycenione na 5 punktów.


