Mechanika kwantowa

III rok
Zadanie domowe dodatkowe nr 2 - dla zuchwatych

Zadanie 2.

Wiazka atoméw srebra spolaryzowanych w kierunku osi +z (bedacych w stanie | T,)) porusza
si¢ w kierunku osi +x z pgdem p, > 0 (atomy sa w stanie wlasnym pedu p,) i pada na pta-
ska przegrode potozona w plaszczyznie y — 2. W przegrodzie tej wykonane sg dwie waskie 1
réwnolegte do siebie szczeliny zorientowane w kierunku osi z i odlegte od siebie o d.

Przed przegroda jest obszar o grubosci D niejednorodnego pola magnetycznego B = [By +
bo(r-e,)]e,, gdzie By i by sa statymi parametrami (czyli obszar ten jest ograniczony ptaszczyzna
rownolegta do przegrody odlegla od przegrody o D). Atomy maja moment magnetyczny ji.
Zakladamy, ze skala na osi y dobrana jest tak, ze lewa szczelina potozona jest w y = 0.

Dla zadanej geometrii uktadu (zadanych statych D i d) dobra¢ statg B, tak aby atomy prze-
chodzace przez lewa szczeline byly spolaryzowane w kierunku osi +z. ZnaleZ¢ obraz interfe-
rencyjny na ekranie za przegroda w funkcji parametru by. Dla jakich parametréw b, za szczeling
pojawi si¢ destrukcyjny obraz interferencyjny? Przedyskutowac otrzymany wynik w §wietle wy-
nikéw zadania dodatkowego nr 1.

Wskazéwka: Nalezy zwréci¢ uwage ze powyzsze niejednorodne pole magnetyczne nie dziata jak
polarymetr SG, gdyz gradient zmian pola jest prostopadly do kierunku pola. Pole skierowane w
kierunku z bedzie wigc wywotywalo jedynie precesje momentdw magnetycznych.

Za rozwiazanie powyzszego zadania dodatkowego mozna otrzymac 5 punktéw.



