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Streszczenie

W projekcie zbudowano nowy system dla detektoréw mionéw ” Cosmic
Watch”. W ten sposéb przygotowano eksperyment do dalszej rozbudowy
i zamontowania silnika krokowego.

Wstep

Celem projektu bylo przygotowanie eksperymentu mierzacego rozklad ka-
towy detekcji miondéw przez detektory ” Cosmic Watch” [I], [2].

Miony to czastki elementarne nalezace do leptonéw. Ich gléwnym Zréodlem
jest wtorne promieniowanie kosmiczne, gdzie powstaja w rozpadach mezonow.
Poniewaz nie oddziatuja silnie oraz dzieki ich wyzszej masie w poréwnaniu do
elektronéw sg najsilniej penetrujacymi czastkami naladowanymi. Do ziemi w
kazdym momencie dociera wiec ich silny strumien, ktéry mierzymy za pomoca
uktadu scyntylatora oraz fotopowielacza.

Dzialanie detektora

W momencie gdy natadowana czastka przechodzi przez material scyntyla-
tora, czes¢ jej energii jest absorbowana i ponownie emitowana w postaci fotonu.
Foton nastepnie trafia do fotopowielacza, w ktorym powstaje sygnal ktéry jest
odpowiednio wzmacniany i obserwowany przez Arduino znajdujace sie w detek-
torze. Detektor jest w stanie zmierzy¢ liczbe fotonéw oraz czas ich obserwacji.

Uzywajac par detektoréow i mierzac koincydencje obserwowanych zdarzen
miedzy nimi mozemy zmniejszy¢ liczbe pomiaréw wynikajacych z tla.

Zbudowany system detektoréow

System detektoréw pierwotnie wygladal nastepujaco.



Rysunek 1: Zdjecie przedstawia wyglad starego systemu detektoréw.

Konstrukcje systemu cechowata dos¢ duza niestabilnosé. Przy lekkim poru-
szeniu ktoérejs z czedci systemu, konstrukcja wpadala w drgania. Problemem byt
réwniez uzyte mocowania zaciskowe, ktére przy poruszaniu sie rurki na kté-
rej zamocowane byly dalej detektory, mogtaby powodowaé¢ zmiany katéw pod
jakimi detektory zbieraly pomiary.

W celu rozwigzania powyzszych probleméw i przygotowania systemu do za-
montowania w nim silniki krokowego, obracajacego osig ukladu, zdecydowano
sie zbudowa¢ nowy system.

Nowy system oparto na profilach aluminiowych od firmy |Armal o wymiarach
30x30 mm i modelu AR3703 [3]. Zbudowano z nich prostopadlodcian o wymia-
rach 50x50x70 cm. Do dolnych potaczen uzyto katownika szesciennego 30x30
o modelu AR3804. Do pozostalych potaczen uzyto katownikéw wewnetrznych
AR3301. Ponizej znajduje si¢ zdjecie szkicu wykonanego na potrzeby konstruk-
cji.


https://www.arma-sklep.pl/

Rysunek 2: Szkic nowego systemu detektoréw. Szkic nie zawiera informacji o
zamontowaniu detektoréw.

Do profilu o wymiarze 76 cm znajdujacego sie nad szeScianem zamonto-
wano trzy uktady profili, w kazdym po dwa detektory. Kat 0°oraz 90°uzyskano
za pomoca lacznikéw wewnetrznych, wymienionych powyzej. W tym celu do
profilu znajdujacego sie nad sze$cianem zamontowano cztery profile, kazdy o
wymiarze 40 cm, na ktoérych za pomoca specjalnie przygotowanych chwyta-
kéw zamocowano detektory ” Cosmic Watch”. Nachylenie detektoréw pod katem
45°uzyskano za pomoca dwdch katownikéw montazowych AR3627 [4].

Detektory do profili zamontowane zostaly z uzyciem specjalnie przygoto-
wanych chwytaczy. Chwytacz do montazu detektora Cosmic-Watch sklada sie
z dwoch czesci: dolnej, w ktérej umieszcza sie detektor, oraz gérnej, pelniacej
funkcje zamykajacej pokrywki. Obie czeéci maja wymiary wewnetrzne 66x88x10
mm, co zapewnia stabilne osadzenie detektora. Gwintowane otwory na plasti-
kowe éruby fi 2 mm umozliwiaja jego pewne mocowanie, a gwintowany otwor
M8 (20 mm) stuzy do przymocowania chwytacza do stelaza. Chwytacze zamon-
towane zostaly z uzyciem wyzej wspomnianych katownikéw wewnetrznych.



~ e
- ~
~ - '//
66 mm / Gwintowane otwory na
/ plastikowe $ruby fi 2
mm

/

%)

)
le)
/8
/

/ Gwintowany otwor na srube M8
/ 20mm

I 10 mm

Rysunek 3: Obraz przedstawia schemat chwytacza do montazu detektora ” Co-
smic Watch”.

Ponizej znajduje sie zdjecie zbudowanego systemu wraz z dzialajacymi de-
tektorami.



Rysunek 4: Zdjecie przedstawia zbudowany system wraz z detektorami miondéw
”Cosmic Watch”.

Prezentacja wynikéow

Uzywajac nowego systemu oraz programu Grafana przygotowanego przez
opiekuna uzyskano wstepne wyniki. Ponizej znajduje sie zdjecie uzyskanych wy-
kreséw.
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Rysunek 5: Zdjecie przedstawia uzyskane wyniki z detektoréw. Wyniki zostaly
przedstawiono z uzyciem programu Grafana.
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Rysunek 6: Zdjecie przedstawia uzyskane wyniki z detektoréw. Wyniki zostaly
przedstawiono z uzyciem programu Grafana.

Do uzyskania pelnowarto$ciowych wynikdéw nalezy zmierzyé wydajnosé de-
tektoréw, co jednak przez ramy czasowe wyszlo poza zakres tego opracowania.



Rysunek 7: Zdjecie przedstawia zbudowany system oraz trzech cztonkéw zespolu
zajmujacego sie projektem.
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