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Zadanie 1

Przeanalizuj definicje ukladu wspolrzednych prostokatnych.
e Wersor osi Oz: wektor o dlugosci jednostkowej, skierowany w kierunku dodatnim osi Ozx.

e Na plaszczyZznie mozemy wybra¢ dwa wzajemnie prostopadle wersory definiujace osie Ox i Oy. Jak wybraé
kierunek trzeciego wersora?

e Dlaczego prawoskretny?

Zadanie 2

Wspélrzedne i sktadowe wektorow.

e Wspdélrzedne punktu na osiach ukladu Oxyz okreslamy przez rzut prostokatny punktu na osie Oz,
Oy,O0z

e Wspdélrzedng wektora na danej osi nazywamy liczbe, ktéra jest réwna réznicy wspolrzednych konca i
poczatku wektora na tej osi.

e Skladowa wektora A wzdhuz danej osi nazywamy wektor, ktéry jest rzutem prostopadtym wektora A
na te os.

Przyklad: dany jest wektor o wspoélrzednych [x,y, z] = (2, 3,4). Narysuj ten wektor i wyraZ go przez sume jego
sktadowych.

Zadanie 3
Przedstaw graficznie nastepujace prawa zwiazane z rachunkiem wektorowym.

B+ A- przemienno$é¢ dodawania
A+ 0=A- istnieje wektor zerowy
— — — — -
A+ A" = 0 — dla kazdego wektora istnieje wektor przeciwny, A’ = —A
B ) = (A+ B) + C — lacznosé dodawania
A ) = aA + aB — rozdzielczoé¢ dodawania wzgledem mnozenia

Przypomnienie: definicje iloczynu skalarnego i wektorowego.

A-B=AB cos(/f, E) — iloczyn skalarny - liczba
A x B = ABsin(A, B)é — iloczyn wektorowy - wektor

Zadanie 4

Przeanalizuj nastepujace wtasciwosci iloczynu skalarnego wektoréw. Cosinus kata miedzy wektorami AiB jest
réwny iloczynowi skalarnemu wersorow w kierunku A i B :

cos(A,B) = &4 - €5



Tloczyn skalarny wersorow wzajemnie prostopadtych:

€x z — Gy " Cz

g’i'gjzéij
5.1 1 edy i=j
Y 0 gdy i#j

Jesli A = A&, + A,@, + A.€, oraz B = B,é, + B,é, + B.&., to:

A -B=A.B,+AB,+A.B.= Y  A;B;=A;B;s;

i=2,y,z

Zadanie 5

Dane sa dwa wektory: A= [3,3/3,0] oraz B= [3,1/3,0]. Oblicz ich iloczyn skalarny korzystajac z nastepujacych
metod: oL
A-B= Z aibjéij
1,J=T,Y,%

A-B=|A|-|B|cos#

gdzie 0 to kat miedzy wektorami AiB.

Zadanie 6

Korzystajac z definicji iloczynu skalarnego, znajdz kat miedzy wektorami A = (1,2,3) i B = (2,-1,-2).

Zadanie 7

Okresli¢ wspolrzedne sferyczne wektora —7) jesli ¥ = (z,y, z) posiada wspélrzedne sferyczne (r, 0, ).

Zadanie 8

Sprawdzié¢ tozsamosci wektorowe:

-,

1.@-(bxd) = (@xb)=—b-(axa),

-

2. @x(bx @) =b(@-é) —aa-b).

Zadanie 9

Obliczy¢ objetosé réwnolegtoécianu zbudowanego na wektorach:
1. @=(1,0,3),b= (0,~1,3),¢= (~%,-1,1),

2. @=(6,4,2),b=(—9,6,3),7= (—3,6,3).

Zadanie 10

Sprawdz, czy wektory A= (3,1,2) 1 B = (1,-3,0) sa prostopadle, a wektory C= (4,0, 2),5 = (2,-2,1) oraz
F= (2,2,1) leza w jednej plaszczyZnie.

Zadanie 11

Oblicz pochodna funkeji sin?(In(z2 4 z*)) wzgledem z, wzgledem 22, wzgledem 22 + z* i wzgledem In(z? + z*).



