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Ruch ze zmienng masa.

Zadanie 1. Lawina $niezna uderza z predkoscig v = 20 m/s prostopadle w mur chronigcy domy
i zostaje zatrzymana przez mur. W ciggu 1s do muru dociera 1000m3 $niegu. Gestos¢ Sniegu w
lawinie wynosi 500 kg/m3. Jaka bedzie warto$¢ Sredniej sity dziatajacej na mur ze strony
$niegu?

Zadanie 2. Platforma kolejowa o masie Mo porusza sie z poczatkowag predkoscia V po
poziomym, prostoliniowym torze. W pewnej chwili zaczyna pada¢ $nieg - na powierzchnie
platformy spada pionowo h kilograméw $niegu na sekunde. ZnajdZ zalezno$¢ predkosci
dalszego ruchu od czasu. Rozwaz dwa przypadki, gdy:

a) jadacy na platformie kolejarz nieustannie zmiata z niej $nieg na bok (prostopadle do
kierunku ruchu),
b) kolejarz smacznie $pi.

Przed wykonaniem obliczen sprébuj oceni¢, w ktéorym przypadku platforma szybciej wytraca
predkos¢. Masa Mo zawiera tez mase kolejarza.

Zadanie 3. Cysterna o poczatkowej masie Mo porusza sie z poczatkowa predkoscia V po
poziomym, prostoliniowym torze. W pewnej chwili (t, = 0) wypada z jej dna jeden z nitow i
zawarte w cysternie mleko wylewa sie na tory z szybkoscig h kilograméw na sekunde. Znajdz
zaleznos$¢ predkosci cysterny od czasu.

Zadanie 4. Rakieta znajduje sie w przestrzeni kosmicznej, daleko od planet, gdy zostaja
wlaczonej jej silniki. W pierwszej sekundzie odrzutu, rakieta wyrzucita 1/120 swojej masy ze
wzgledna predkoscig 2400 m/s.

a) Jakie byto poczatkowe przyspieszenie rakiety?

b) Zat6z, ze 34 poczatkowej masy m, rakiety to paliwo, ktére jest catkowicie spalone w statym
tempie w czasie 90s. Oblicz, jaka bedzie predkos¢ rakiety, gdy spali sie cate paliwo, jezeli
poczatkowo rakieta spoczywata.

Zadanie 5. Rakieta startuje z kosmodromu z powierzchni Ziemi. ZnaleZ¢ ruch rakiety, gdy:

a) gazy dajace odrzut wyptywaja przez dysze rakiety ze stalg predkoscia W = const w ilo$ci
p = const na jednostke czasu (czyli il—r:l = —p,p>0);

b) ilos¢ gazéw wylatujacych z dyszy jest proporcjonalna do masy rakiety: a;—'? =—a-m, a
predkos¢ gazéw wzgledem rakiety wynosi W = const.

Zadanie 6. Na gtadkim stole lezy sznur o dtugosci [, a ¥4 dtugosci sznura zwisa pionowo w dét

w waskiej szczelinie miedzy stotem i gtadka $ciang. Znajdz czas, po ktérym caty sznur spadnie
ze stotu, jezeli poczagtkowa predko$¢ sznura wynosita zero.



