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Zad. 1. Napisz program, ktory przyjmie z klawiatury jedna liczbe natu-
ralng n, a nastepnie wypisze na ekran wynik dzielenia b:

b=—,
a
gdzie a bedzie zmieniato sie o 1 w zakresie [—n, n]. Program powinien wypisa¢
na ekran liczby zmiennoprzecinkowe oraz sprawdzac czy wykonanie dzielenia
jest dozwolone.

Zad. 2. Napisz program, ktory narysuje na ekranie kwadrat ASCII z
dwoma przekatnymi o wymiarach podanych przez uzytkownika. Kwadrat po-
winien zosta¢ narysowany za pomoca znaku #, natomiast jeden z trojkatow
powstatych w wyniku przeciecia sie przekatnych powinien zosta¢ wypetniony
dowolnym innym znakiem podanym przez uzytkownika.

Zad. 3. Napisz program przyjmujacy z klawiatury dwie liczby, wykonujacy
na nich podstawowe dziatania arytmetyczne i wyswietlajacy wynik na stan-
dardowe wyjscie. Dziatanie, ktére ma by¢ wykonane na liczbach powinno by¢
okreslone przez uzytkownika poprzez wpisanie odpowiedniej cyfry z klawia-
tury (np. 0 - dodawanie, 1 - odejmowanie, itd.). Program powinien sprawdzac,
czy wykonanie dzielenia dla podanej pary liczb jest dozwolone.

Zad. 4. Napisz program rysujacy ¢hoinked wysokosci podawanej ze stan-
dardowego wejscia. Przyktadowy wynik wykonania programu dla wysokosci
4 to:
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Zad. 5. Napisz program obliczajacy pole S trojkata, ktorego boki a, b, ¢
maja dtugosci zadane przez uzytkownika. Skorzystaj ze wzoru Herona

S =/pp—a)p—b)p—c)

gdzie p = %(a + b+ ¢) jest polowa obwodu trojkata.
Program ma sprawdza¢ czy boki maja dlugo$¢ wieksza od zera, oraz czy
spelniaja nierownosé trojkata

a+b>c, |a—bl<c.

Zad. 6. Stworz program, ktory wypisze na ekran rozwinigcie wzoru skro-
conego mnozenia dla dowolnego N > 0 zadanego przez uzytkownika

N /N

(a—l—b)N:Z< )aN_kbk.
o \F

Wydruk powinien wyglada¢ mniej wiecej tak (N = 2):

(atb)"2 =
a"2 +2ab+ b2

Stworz pomocnicza funkcje obliczajaca symbol Newtona

(N)Z N! (k+1)---(N—1)-N

k) K(N—k! 1.2 (N—k)

Zwr6c¢ uwage na szczegoOlne przypadki formatowania, gdy £ = 0,1, N — 1 lub
N.

Zad. 7. Napisz program rysujacy kwadrat z przekatnymi. Dtugo$¢ boku
kwadratu n podawana jest z klawiatury. Polecenie

cout << a;

powinno pojawic¢ si¢ w programie tylko raz.

Przyktad dla n=7:
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Zad. 8. Napisa¢ program obliczajacy warto$¢ iloczynu [];2, %"‘2% Pro-
gram powinien mnozy¢ pierwsze n wyrazéw (n wezytywane z klawiatury) i
wypisa¢ wynik konicowy na ekran. Wartos¢ doktadna takiego wyrazenia to 7.
Korzystajac z tej informacji prosze wypisywac na ekran modut réznicy co 5-
tej obliczonej wartosci iloczynu i wartosci granicy tego iloczynu. Jesli modut
ten jest mniejszy niz 0,005, to nalezy zakonczy¢ prace programu i wypisac
wynik na ekran. Wskazowki: |al = fabs (a). Funkcja fabs znajduje sie w
bibliotece cmath. Wartos¢ liczby 7 znajduje si¢ w bibliotece cmath jako
M_PI.

Zad. 9. Napisz program obliczajacy n-ty wyraz ciggu Fibonacciego. Ciag
Fibonacciego definiujemy rekurencyjnie: Fp = 0, Fy = 1, F,, = F,,_1 + F,,_»
dla n > 2. Program powinien oblicza¢ kolejne wyraz ciggu, poczawszy od
n = 2 i wypisywa¢ kazdy z nich na ekran. Jesli F,, > 4000, przerwaé¢ prace
programu. Wskazéwka: uzy¢ komendy break i petli nieskonczone;j.

Zad. 10. Napisz funkcje liczaca objetosé¢ stozka V' = %ﬂ'RZh 0 promie-
niu podstawy R i wysokosci h podanych jako argumenty. Napisz program
wypisujacy na ekran wynik dziatania tej funkcji.

Zad. 11. Napisz program zawierajacy funkcje obliczajaca wartos¢ sumy
24 m Granicg tej sumy przy ¢ — oo jest 0,5. Niech sumowanie
odbywa sie do kroku, w ktorym roznica miedzy dotychczasowa wartoscia
sumy a jej granica w nieskonczonosci zmaleje do . Niech wartos¢ € bedzie
podawana z klawiatury przez uzytkownika na poczatku programu.

Wskazowka: || = fabs (a). Funkcja fabs znajduje si¢ w bibliotece cmath.

Zad. 12. Napisz program zawierajacy funkcje wypisujaca na ekran war-
tos¢ n-tego wyrazu ciggu zdefiniowanego rekurencyjnie w nastepujacy spo-

s6b: ay = 1, a, = \/(3 - ap_1 + 10). Granica tego ciagu w nieskonczonosci
jest 5. Niech program wykonuje si¢ do kroku, kroku, w ktérym réznica mie-
dzy dotychczasowa wartoscig sumy a jej granica w nieskonczonosci zmaleje
do €. Niech warto$¢ € bedzie podawana z klawiatury przez uzytkownika na
poczatku programu.

Wskazowka: || = fabs (a). Funkcja fabs znajduje si¢ w bibliotece cmath.



Zad. 13. Wiedzac, ze funkcje In(z+1) i arctg(z) mozna rozwingc w szeregi
postaci:

arctg(z) = i (;;i_)nl)x%ﬂ

napisz program, ktéry bedzie liczyt warto$¢ In(arctg(x)). Program ma:

n=0

e zawiera¢ funkcje logarytm(x) liczaca wartosé In(z)
e zawiera¢ funkcje arctg(x) liczaca warto$é arctg(x)

e obliczaé przyblizona wartosé In(arctg(x)) dla x i n wezytanych ze stan-
dardowego wejscia i wypisywac jg na ekran

e liczy¢ roznice miedzy przyblizonym wynikiem a warto$cia obliczona
przy uzyciu funkeji log(z) i atan(z) z biblioteki cmath

Zad. 14. Napisz program liczacy pierwiastek kwadratowy metoda New-
tona, w ktorej warto$¢ /x oblicza sie iteracyjnie wg. wzoru:

2
a, — T

Apy1 = Qp — 2%
n

gdzie a,, oznacza przyblizenie wartosci pierwiastka otrzymane w kroku n (tzn.
any1 Stanowi lepsze przyblizenie \/x, niz a, ). Program powinien:

e zawiera¢ funkcje pierwiastek(x,n) liczaca n-te przyblizenie wartosci

NG

e obliczaé¢ przyblizona wartos$é y/z dla z,n i xy wezytanych ze standar-
dowego wejscia

e liczy¢ roznice miedzy przyblizonym wynikiem a wartoscig obliczong
przy uzyciu funkcji sqrt(z) z biblioteki cmath



