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Zad. 1. Catke
b
]:/ f(z)dx

mozemy przyblizy¢ sumg pol n trapezéow o jednakowej szerokosci zbudo-
wanych pomiedzy osig odcietych a wykresem funkcji, jak to zaznaczono na
rysunku dla n = 3.
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Napisz funkcje trapezoid, ktéra oblicza catke metoda trapezéw. Dekla-
racja:

double trapezoid (double (*f) (double),double a,double b,int n);

Argument | Wejscie | Wyjscie
f f

a a

b b

n n

trapezoid I




Napisz program trapezoid obliczajacy caltke z funkcji sinus w przedziale
od 0 do 7 z podzialem przedziatu catkowania na 100 podprzedziatow.

Zad. 2. Napisz program, ktory tworzy tablice liczb catkowitych o nieparzy-
stej liczbie elementéw. Rozmiar tablicy i wypekiajace ja liczby powinny by¢
wezytywane z klawiatury. W przypadku podania parzystej liczby elementow
program powinien zakonczy¢ dziatanie wyswietlajac komunikat btedu. Dla
podanej tablicy program ma wywolywaé¢ funkcje, ktora znajduje srodkowy
element tablicy, usuwa go i przesuwa wartosci nastepujace po nim o jedno
miejsce w lewo (na miejsce w tablicy o indeksie o 1 mniejszym) oraz wpisuje
'0” w miejsce ostatniego elementu tablicy.

Zad. 3. Napisz program, przyjmujacy z klawiatury stowo (jako tablice zna-
kéw typu char) oraz wywolujacy funkcje, ktéra zlicza ile razy litera podana
z klawiatury przez uzytkownika wystapita w tym stowie.

Zad. 4. Napisz program wypetniajacy tablice liczbami pseudolosowymi z
przedziatu od 0 do 1 i wywotujacy funkcje znajdujaca najwieksza i najmniej-
sza wartos¢ tablicy.

Zad. 5. Napisz program, ktéry bedzie pobierat od uzytkownika tancuch
znakow bedacych reprezentacja liczby w zapisie binarnym, a nastepnie wypi-
sywal na ekran posta¢ dziesietng tej liczby. Liczba znakéw w liczbie binarnej
powinna by¢ ograniczona od géry przez stalg w programie. Kazda cyfra tej
liczby (0 lub 1) powinna by¢ pobierana jako char. Koniec wprowadzanej
liczby powinien sygnalizowaé¢ symbol konica danych CTR+D (wykrywany przez
funkcje cin.eof () lub inny znak (np. litera *E’). Bledne znaki powinny by¢
ignorowane.

Zad. 6. Napisz program, ktory odwréci stowo podane przez uzytkownika
i wypisze wynik na ekran.

Zad. 7. Napisz program, ktéry wygeneruje 5 c-stringéw, kazdy o dtugosci
20 znakéw. Niech kazdy znak bedzie wygenerowang pseudolosowo wielka lub
maly litera (bez cyfr, znakéw przestankowych itd). Dla kazdego c-stringu A
utworz jego partnera B o tej samej dtugosci, ktory wypekisz nastepujaco:
gdy dana litera c-stringu A jest "U’ (lub "u’), niech odpowiadajacym jej zna-
kiem w B bedzie 'X’ (lub ’'x’), a we wszystkich innych przypadkach wstaw ’.’
(kropke). Nastepnie wypisz kazdy c-string A, a z prawej strony jego partnera
B. Przyktad:



gKeScLgFcgtZrztOZNEY ....................
ECWhGxGUBGMLLgjwGYwz ....... )
hNmsnquJsGWZAdwtICGL ...... Xevoiioenn
OmuCsTyssLNevsShBpzI ..x.................
oYJPUCPXAnMfWVPZIVSD ....X...............

Zad. 8. Napisz program obliczajacy Srednia z y = sin®(z) na odcinku
[a,b] = [0,7]. Program ma posiadaé odrebna funkcje, ktérej dziataniem jest
obliczenie $redniej z dowolnej funkcji matematycznej, podanej jako argument
wejsciowy. Zastosowanym algorytmem catkowania ma by¢ numeryczne obli-
czenie catki oznaczonej metoda trapezéw, a nastepnie podzielenie wyniku
przez szerokos¢ przedzialu usredniania. Pozostalymi argumentami wejscio-
wymi tej funkeji powinny by¢ brzegi przedziatu uéredniania [a,b] oraz liczba
n przedziatow catkowania. W programie powinna sie znalez¢ odrebna funkcja,
ktora liczy sin?(x). W funkcji Main algorytm powinien zapyta¢ uzytkownika
o szeroko$¢ przedziatu catkowania N, wywota¢ funkcje liczaca $redniag oraz
podaé¢ wynik koncowy.

Zad. 9. Napisz program, ktéry wezyta N liczb catokwitych (N podane
przez uzytkownika). Program ten powinien nastepnie wypisaé¢ na ekran poje-
dynczy cigg znakow odpowiadajacy wpisanym liczbom w nastepujacy sposob:
kazda z wpisanych liczb bedzie odpowiadata jednemu znakowi, liczby od 1
do 27 beda kolejnymi literami alfabetu natomiast wszystkie inne liczby beda
spacjami. Np wywotanie programu

$ ./a.out

Podaj liczbe znakdéw: 5

Podaj 5 liczb: 1 -1 2 -1 3

powinno spowodowa¢ wyswietlenie: a b ¢

Zad. 10*. Dysponujac rozkltadem jednostajnym na odcinku [0 1] mozemy
tatwo uzyska¢ zmienne losowe o innym rozktadzie prawdopodobienstwa. Je-
zeli znamy dystrybuante F'(x) (czyli catke z rozkladu prawdopodobienistwa)
to losujac liczbe rzeczywista y z przedzialu [0 1], a nastepnie rozwiazujac
réwnanie F'(z) = y uzyskujemy liczbe x z rozktadu o dystrybuancie F'.

Waznym rozktadem prawdopodobienstwa w fizyce jest rozktad wyktadniczy.
Opisuje on czas oczekiwania na zdarzenie zachodzgce $rednio ze staty cze-
stotliwoscia np. rozpad promieniotworczy czasteczek danej substancji. Ge-
stos¢ prawdopodobienstwa rozktadu wyktadniczego jest rowna (dla ¢ > 0)



p(t) = XM, a jego dystrybuanta jest réwna F(t) = 1 — e*. Parametr \ jest
odwrotnoscia przecietnego czasu oczekiwania na pojedyncze zdarzenie (np.
rozpad jednej czasteczki).

Napisz program zawierajacy funkcje losujaca liczby z rozktadu wyktadniczego
dla zadanego parametru A, a nastepnie wykorzystujacy ja do symulacji roz-
padu promieniotworczego N czastek substancji o czasie potowicznego zaniku
T. Zarowno N jak i T powinny by¢ podawane przez uzytkownika. Parametr
rozktadu wyktadniczego jest wowczas rowny A = % W trakcie symulacji
losujemy czas oczekiwania na kolejne rozpady. Przerywamy symulacje gdy
rozpadnie sie potowa wszystkich czasteczek i wypisujemy na ekran czas po
jakim to nastapito.



