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1 Wst�p teorety
zny

1.1 Dane wej±
iowe

ξ(a) - funk
ja li
z¡
a kontrast dla zadany
h parametrów lampy przy grubo±
i zªota a

dt - progowa grubo±¢ zªota dla obiektu o ±redni
y 0.1 mm

Tcmeasured - kontrast dla obiektu zªota o ±redni
y 0.1 mm o progowej grubo±
i

Tcminimum - progowy kontrast minimalny

Tcachievable - progowy kontrast osi¡galny

CNRminimum - warto±¢ CNR przeskalowana wzgl�dem Tcminimum

CNRachievable - warto±¢ CNR przeskalowana wzgl�dem Tcachievable
z(d) - wspóª
zynnik skaluj¡
y CNRminimum dla ró»ny
h grubo±
i d PMMA

CNR(d) - warto±¢ CNR poli
zona dla ró»ny
h grubo±
i d PMMA

1.2 Metody li
zenia - bez przeli
zania kontrastu

Warto±¢ bez przeli
zania kontrastu z przeli
zaniem kontrastu

Tcmeasured ξ(dt) ξ(dt)
Tcminimum 23.0% ξ(1.68µm)
Tcachievable 15.8% ξ(1.1µm)

1.3 Warunki testu

Konie
zne jest, aby speªnione byªo:

CNR(d) > CNRminimum = CNR(5cm) ·
Tcmeasured

Tcminimum

· z(d)
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Dobrze jest, aby speªnione byªo:

CNR(d) > CNRachievable = CNR(5cm) ·
Tcmeasured

Tcachievable

Dlatego sprawdzany jest stosunek warto±
i:

CNR(d)

CNRminimum

=
CNR(d)

CNR(5cm)
·
Tcminimum

Tcmeasured

·
1

z(d)
· 100%

oraz:

CNR(d)

CNRachievable

=
CNR(d)

CNR(5cm)
·
Tcachievable
Tcmeasured

· 100%

2 Opis aplika
ji

2.1 Etap 1 wprowadzenie parametrów wej±
iowy
h

Na rysunku 1 pokazany zostaª widok okna wprowadzenia parametrów

wej±
iowy
h. Konie
zne jest okre±lenie nast�puj¡
y
h parametrów,

aby przej±¢ do 
z�±
i obli
zenia poprawno±
i CNR:

• materiaª anody (mo»liwy wybór: MOLIBDEN, RHOD,WOLFRAM)

• napi�
ie lampy w kV, separatorem 
z�±
i dziesi�tnej jest kropka

• progowa grubo±¢ (w [mm℄) pªytki zªota o ±redni
y 0.1 mm,

która zostaªa obli
zona przez oprogramowanie

• �aga przeli
zania kontrastu, która wskazuje w jaki sposób maj¡

by¢ wyli
zone progowe warto±
i kontrastu:

� kontrast minimalny. Je±li �aga jest zazna
zona, kontrast

minialny b�dzie przeli
zony, w prze
iwnym przypadku warto±¢

przyj�ta jako 23%. B�dzie to kontrast obli
zony dla zadany
h

parametrów lampy rentgenowskiej, z dodatkow¡ struktur¡

zªota o grubo±
i 1.68µm

� kontrast osi¡galny. Je±li �aga jest zazna
zona, kontrast

osi¡galny b�dzie przeli
zony, w prze
iwnym przypadku warto±¢

przyj�ta jako 15.8%. B�dzie to kontrast obli
zony dla zadany
h

parametrów lampy rentgenowskiej, z dodatkow¡ struktur¡

zªota o grubo±
i 1.1µm
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• kolejne elementy �ltrów lampy rentgenowskiej, z mo»liwo±
i¡

wyboru materiaªu �ltra (dost�pne materiaªy MOLIBDEN, RHOD,

SILVER, PMMA, ALUMINIUM, GOLD) oraz grubo±
i �ltra

[mm℄

Po wpisaniu dany
h nale»y na
isn¡¢ przy
isk Dalej (Next).

Rysunek 1: Widok okna wprowadzania parametrów wej±
iowy
h

2.2 Wprowadzenie ±redni
h warto±
i oraz od
hyle« standardowy
h

W tym etapie otwarte jest okno z siatk¡, w któr¡ mo»na wprowadzi¢

warto±
i statystyk prowadz¡
e do obli
zenia CNR � rysunek 2.

Okno podzielone jest na 3 
z�±
i:

1. przy
iski kontrolne: Dalej, Porównaj z warto±
iami progowymi,

Zapisz raport do pliku. Dopóki nie zostan¡ podane wszystkie

dane, aktywny jest wyª¡
znie przy
isk Dalej.

2. Okno podsumowania, na którym wy±wietlane s¡ bie»¡
e wyniki:

(a) Progowy kontrast zmierzony � warto±¢ kontrastu dla zadany
h

wa
ze±niej parametrów lampy oraz podanej grubo±
i zªota
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Rysunek 2: Widok okna wprowadzania warto±
i statystyk dla CNR

(b) Kontrast monimalny

(
) Kontrast osi¡galny

(d) Informa
ja o �adze przeli
zania kontrastu

(e) Warto±¢ CNR odpowiadaj¡
a minimalnemu kontrastowi

(f) Warto±¢ CNR odpowiadaj¡
a osi¡galnemu kontrastowi

3. Arkusz z danymi wykorzystywanymi w obli
zenia
h. Mo»liwe

jest podanie dany
h do arkusza (wpisanie, lub wklejenie ze

s
howka arkusza) doty
z¡
y
h ró»ny
h grubo±
i PMMA: 2, 3, 4,

4.5, 5, 6 oraz 7
m. W kolumna
h mo»liwe jest podanie dany
h

wej±
iowy
h:

(a) napi�
ie [kV℄

(b) ob
i¡»enie pr¡dowo-
zasowe [mAs℄

(
) ±rednia warto±¢ piksela na obszarze pªytki aluminiowej

(d) ±rednia warto±¢ piksela poza obszarem pªytki aluminiowej

(e) od
hylenie standardowe warto±
i piksela na obszarze pªytki

aluminiowej

(f) od
hylenie standardowe warto±
i piksela poza obszarem

pªytki aluminiowej

Oraz kolumny z warto±
iami obli
zonymi przez aplika
j�:

(a) CNR

(b) Porównanie dla gª�boko±
i d warto±
i CNR(d) z minimaln¡

warto±
i¡, 
zyli: CNR(d)/CNRminimum, przedstawione w

pro
enta
h
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(
) Porównanie dla gª�boko±
i d warto±
i CNR(d) z osi¡galn¡
warto±
i¡, 
zyli: CNR(d)/CNRachievable, przedstawione w

pro
enta
h

U»ytkownik powinien poda¢ dane wej±
iowe do arkusza, po wybraniu

przy
isku Dalej obli
zone zostan¡ warto±
i CNR (przykªad na rysunku

3).

Rysunek 3: Widok okna z obli
zonymi warto±
iami CNR

2.3 Etap 3. Wykonanie testu - porównanie warto±
i CNR

z progami ak
epta
ji

Po na
i±ni�
iu przy
isku Porównaj z warto±
iami progowymi

warto±¢ CNR dla ka»dej z grubo±
i PMMA zostanie porównana

z warto±
iami progowymi: CNRminimum oraz CNRachievable. W

kolumna
h Je±li CNR b�dzie wi�ksze ni» warto±¢ progowa, 
zyli

warto±¢ ilorazu b�dzie ≥ 100% komórka zostanie pod±wietlona na

zielono. W prze
iwnym przypadku, komórka zostanie pod±wietlona

na 
zerwono - przykªad na rysunku 4.

2.4 Zapis raportu do pliku

Po na
i±ni�
iu przy
isku Zapisz raport do pliku mo»liwe jest

wybranie, lub stworzenie nowego pliku pdf na dysku komputera,

który b�dzie zawiera¢ raport z przeprowadzonego testu.
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Rysunek 4: Wynik porównania warto±
i CNR z warto±
iami CNRminimum, oraz

CNRachievable

3 Instala
ja

3.1 Windows

Aby zainstalowa¢ programw systemie Windows, nale»y pobra¢ aplika
j�

ze strony:

http://www.fuw.edu.pl/~egd/fiz_med/
ontrast/

nast�pnie po rozpakowaniu uru
homi¢ program main.exe.
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