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Bladzenie przypadkowe

Pchta na linie moze skaka¢ z prawdopodobienstwem p w prawo oraz
(1—p) w lewo zawsze o te sama jednostkowa odlegtosé. Znajdz rozktad
prawdopodobienstwa potozenia pchty po n skokach, jego warto$é sred-
nig oraz dyspersje.

Rozklad Maxwella
Zalozmy, ze czasteczka gazu moze sie porusza¢ w jednym wymiarze, a
rozktad jej predkosci dany jest wzorem

_ mov?

p(v) = Ae =T |

gdzie m to masa czasteczki, k - statla Boltzmanna, T - temperatura.
Znajdz stata normalizacyjna A oraz gestos¢ rozktadu prawdopodobienistwa
wartosci bezwzglednej predkosci p(|v]).

Oscylator harmoniczny

Dla oscylatora harmonicznego o poziomach energetycznych (n + %)hw,
gdzie n = 0,1,2,... (znajdujacego sie w rownowadze termodynam-
icznej) prawdopodobienistwo obsadzenia n-tego poziomu wynosi

hew
Pn = (1 - l,)l,n’ T = exXp <_I€B—T)

(tzw. rozklad Pascala). Pokaza¢, ze dyspersja dla tego rozkladu jest
wieksza niz dyspersja dla rozktadu Poissona o tej samej Sredniej, co w
obecnym przypadku.

Pokaza¢, ze dla duzych n rozktad Bernoullego B(k, n, p) o prawdopodobienst-
wie sukcesu p = 1/2 dazy do rozktadu Gaussa ze érednia n/2 oraz dys-
persja n/4.

Wskazowka: WprowadZ nowa zmienna x = k — n/2 a nastepnie ko-
rzystajac ze wzoru Stirlinga w rozwinieciu log B(k,n, p) pomin wyrazy
kwadratowe w z/N. Dodatkowo mozna skorzystac ze wzoru log(1 + z) ~ x,
dla z << 1.
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