
Seria 4. zada« z Mehaniki Statystyznej25 pa¹dziernika 2007 r.Zad 1. W jednorodnym polu grawitayjnym skierowanym wzdªu» osi z umieszzononazynie o polu podstawy S i niesko«zonej wysoko±i. W nazyniu znajdujesi� gaz skªadaj¡y si� z N identyznyh z¡stezek o masie m wzajemnienieoddziaªywuj¡yh. Wyznazy¢ warto±¢ ±redni¡ i dyspersj� skªadowej z±rodka masy ukªadu o temperaturze T w stanie równowagi.Zad 2. Wyznazy¢ magnetyzaj� ukªadu z¡stezek o spinie s znajduj¡ego si� wpolu magnetyznym B wiedz¡, »e stany energetyzne jednej z¡stezki danes¡ przez
ǫr = −rgµBB, r = −s,−s + 1, . . . , s − 1, s ,gdzie g-zynnik Landego, µB =

e~

2mc
� magneton Bohra. Zbada¢ przypadekwysokih temperatur oraz przypadek s = 1/2.Zad 3. W du»ym nazyniu wypeªnionym gazem o g�sto±i z¡stek n o masie mznajduj¡yh si� w kontakie z termostatem o temperaturze T porusza si�tarza o powierzni A ze staª¡ maª¡ predko±i¡ u. Znajd¹ siª� oporu jak¡doznaje tarza w gazie z dokªadno±i¡ do wyrazów liniowyh w u. Oszaujwarto±¢ tej siªy dla tarzy o powierzhni 1m2 poruszaj¡ej si� z pr�dko±i¡

u = 0, 01m/s dla powietrza w warunkah normalnyh. Odpowiednie staªepobierz z tabli.Zad 4. Rozwa» ukªad N z¡stek o momenie magnetyznym µ mog¡yh si� swo-bodnie obraa¢ si� w przestrzeni. Ukªad znajduje si� w zewn�trznym polumagnetyznym ~B, zatem jego energia jest równa
E = −µB

N∑
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cos θi ,gdzie θi s¡ k¡tami mi�dzy kierunkiem pola a kierunkami poszzególnyhdipoli. Znajd¹ magnetyzaj� tego ukªadu w funkji temperatury. Przeanal-izuj przypadek sªabyh oraz silnyh pól. Znajd¹ w obu przypadkah podat-no±¢ magnetyzn¡.termin oddania: 30 pa¹dziernika 2007 przed ¢wizeniami, adres z zadaniami:www.fuw.edu.pl/~fdutka/mehstat


