Seria 7. zadan z Mechaniki Statystycznej
21 listopada 2007 r.

Zad 1. Udowodni¢ twierdzenie van Leuwen o niewystepowaniu zjawiska diamagne-
tyzmu w ramach klasycznej mechaniki statystycznej.

Zad 2. Rozwazy¢ zmodyfikowany jednowymiarowy model Isinga, w ktorym kazdy
spin moze przyjmowaé trzy wartosci: s; € {—1,0,1}. Hamiltonian modelu
ma posta¢ (brak pola zewnetrznego)

H({s;}) = —JZSijH ;

gdzie J > 0 oraz sy41 = s1 (periodyczne warunki brzegowe). Obliczy¢ w
granicy termodynamicznej gesto$é¢ energii swobodnej Gibbsa dla tego mod-
elu.

Zad 3. Obliczy¢ w granicy termodynamicznej funkcje korelacji spindow (sgs;) dla
zmodyfikowanego jednowymiarowego modelu Isinga bez pola zewnetrznego,
w ktorym kazdy spin moze przyjmowac trzy wartosci: s; € {—1,0, 1}. Obliczy¢
srednig kwadratu momentu magnetycznego dla jednej czastki, czy ten wynik
mozna bylo przewidzieé¢?
Wskazowka: Warunki brzegowe mozna wybra¢ dowolnie, uzasadnié¢ dlaczego.

Zad 4. Gaz sieciowy sklada sie z N weztow i kazdy moze byé pusty (wowczas
ma energie 0) lub zajmowany przez czasteczke (woOwczas ma energie ¢).
Kazda czasteczka posiada moment magnetyczny pu, ktory pod wplywem
przytozonego pola H moze przyjmowaé dwie orientacje (roéwnolegta badz an-
tyrownolegta) do pola. Znajdz energie swobodna, magnetyzacje oraz $rednia
energie dla tego ukltadu.
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