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Wystawa Swiatfo jest SUPER - optometria

Cztonkowie zespotu:
e Aleksandra Gotowicka - plansza Zjawisko Purkiniego
e Oliwia Kaczko$ - plansza Slepota barwna
e Zofia Klekot - plansza Statos¢ barw

e Iwona Kot - plansza Metameryzm

Opiekun zespotu: mgr Filip Sos$nicki

Niniejszy zespotowy projekt studencki zostat wykonany we wspédtpracy z Kotem Naukowym
Optyki i Fotoniki UW. Wydruk plansz oraz wspétpraca z grafikiem zostata sfinansowana
przez Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.



1. Cel projektu

Popularyzacja nauki w dziedzinie optometrii, wiedzy o $wietle oraz procesie widzenia.
Celem projektu byto stworzenie plansz (plakatéw) promujacych tematyke optometrii
bedacych czedcig wystawy Swiatto jest SUPER, ktdra zostata przygotowana przez
Koto Naukowe Optyki i Fotoniki UW z okazji Miedzynarodowego Dnia Swiatta.
Wystawa ta jest skierowana do odbiorcy o nienaukowym charakterze, zatem powinna

W przystepny sposdb przedstawiaé naukowe zjawiska.
2. Wprowadzenie

Swiatto, jest fala elektromagnetyczna, ktérej nosnikami sa fotony. Jednak to pojecie
ma troche inne znaczenie w nauce, a troche inne w rozumieniu potocznym. Zwykle
okredlenia ,$wiatto” stosujemy myslac o widzialnej czesci promieniowania
elektromagnetycznego, czyli tego, na ktére reaguje siatkdwka ludzkiego oka.
Doktadne ustalenie zakresu tego promieniowania jest niemozliwe, poniewaz wzrok
kazdego cztowieka charakteryzuje sie nieco inng wrazliwo$é. Przyjmuje sie, ze zakres
Swiatta widzialnego wynosi od 380-750 nm. To wtasnie ta cze$é Swiatta odgrywa
kluczowa role w widzeniu.

Samo widzenie jest procesem o charakterze elektrochemicznym. Swiatto widzialne
emitowane lub odbite przez przedmioty, trafia na narzad wzroku jakim jest oko.
Promienie swietlne ulegaja zatamaniu na filmie tzowym, nastepnie na rogdwce,
po przejsciu przez przednig komore oka ograniczone przez Zrenice promienie trafiajg
na soczewke, na ktdrej ulegaja ponownemu zatamaniu, by potem przejéé do tylnego
odcinka oka. Swiatto pada na siatkéwke, na ktérej powstaje odwrécony obraz.
Fotoreceptory znajdujace sie w siatkdwce zostajg pobudzone przez fotony, ktére
na nie trafity. Barwniki wzrokowe zawarte w czopkach i precikach pod wptywem
Swiatta ulegaja rozktadowi. W efekcie bodziec $wietlny ulega przemianie w bodziec
elektryczny, ktéry przez widkna nerwowe przechodzi do kory wzrokowej mdézgu.
Impulsy sg rozpoznawane w mdzgu i uswiadamiane osobie spostrzegajacej fale
Swietlne.

Ponad 80% wszystkich wrazen oraz informacji o otaczajagcym nas $wiecie odbieramy
za pomoca zmystu wzroku. Oczy dostarczajg nam informacji o ksztatcie, wielkosci
i kolorze przedmiotdw, ale takze o ich odlegtosci i wzajemnym potozeniu wzgledem
siebie. Wzrok ten jest uwazany za najwazniejszy zmyst cztowieka, dlatego tak wazne
jest zrozumienie w jaki sposdb widzimy.

Percepcja wzrokowa nie jest tylko zdolnosciag doktadnej obserwacji, poniewaz
interpretacja bodZcéw nie zachodzi w siatkéwce, a w mdzgu. To on codziennie dostaje

niezliczona liczbe bodZcdéw, z ktérych wybiera te warte zainteresowania i analizy.



Na podstawie wczedniejszych doswiadczen przetwarza informacje dostarczane przez
oczy.

Zmyst wzroku jest bardzo zaawansowany. Dlatego czasem oczy lub mdzg oszukuja
nas powodujac, iz wydaje nam sie, ze widzimy co$ innego niz jest naprawde.
Przy swoim skomplikowaniu czeste sg réwniez rézne nieprawidtowosci tego zmystu.
W ramach przygotowywanej wystawy postanowity$Smy przedstawié kilka zjawisk
i defektow widzenia, ktérym czesto ulegamy. Wiele z nich niejednokrotnie powoduje
spory i wzmozone dyskusje miedzy osobami, ktére je zaobserwowaty.

Sadzimy zatem, iz pokazanie jak dziata wzrok pozwoli odbiorcom wystawy lepiej
zrozumieé obserwowane przez nich efekty wizualne, a plansze to prezentujace

wzbogaca wystawe Swiatto jest SUPER.
3. Realizacja

Pierwszym etapem przygotowania projektu byty wspdlne spotkania catego zespotu
wystawy oraz przedstawicieli Kota Naukowego Optyki i Fotoniki w celu ustalenia
mysli  przewodniej wystawy. Cztonkowie zespotu przygotowali tematy
poszczegdlnych plakatéw, z ktérych nastepnie wybrano grupe najlepiej opisujacych
gtéwny watek oraz tworzacych spdjna cato$é. Kazda osoba realizujaca projekt byta
bezposrednio odpowiedzialna za jeden plakat.

Gtéwnym etapem tworzenia posteréw byto przygotowanie oraz sprawdzenie
wiarygodnosci materiatéw opisujacych wybrane zjawiska. W tym celu szukaty$smy
informacji w literaturze naukowej, ale takze w literaturze (czasopismach, stronach
internetowych) popularnonaukowej, aby sprawdzi¢ w jaki sposéb przedstawiane
sg te zagadnienia przez innych twdrcéw. Przygotowaty$Smy i opracowaty$my
wszystkie tematy w dwdch wersjach jezykowych, na podstawie zebranych
informacji. Stworzyty$my opisy, ktére w tatwy i przystepny sposdb przyblizyty
zagadnienia zwigzane z percepcja widzenia. Na kazdym plakacie umiescitysmy dwa
pola tekstowe zawierajace informacje tatwe do zrozumienia dla osdb, ktdre nie miaty
do tej pory stycznodci z zagadnieniami optycznymi i fizycznymi. Na jednym z nich
opisaty$my na czym polegaja omawiane przez nas zjawiska. W drugiej czesci
zawarte byty informacje z zycia codziennego lub ciekawostki, ktére pozwolity
odbiorcom w prosty sposdb wyobrazié sobie zjawiska fizyczne i zapamietaé je na
przyszto$é. Chcac zachecié¢ odbiorcow do weryfikacji popularnonaukowych
informacji, z ktérymi spotykaja sie w réznych miejscach w zyciu codziennym, na
naszych planszach umiescityémy odnosniki do naukowej literatury. Pozwolg one
réwniez na szersze zapoznanie sie z zagadnieniem. Obrazy i grafiki zostaty
przygotowane samodzielnie, badZ w oparciu o Zrédta na licencjach wolnych. Chcac
osiggna¢ najlepsza jakosé prezentowanych ilustracji stworzytyémy grafiki

wektorowe w programie CorelDRAW. Zdjecie do plakatu dotyczacego efektu



Purkiniego zostato zrobione samodzielnie przez jednego z cztonkdéw zespotu.
Ponadto do dwéch inny plansz (Metameryzm oraz Statos¢ barw) wykonali$émy sesje
zdjeciowa roznych przedmiotéw, jednakze z powodu braku profesjonalnego
odwietlenia fotograficznego zdecydowaliSmy sie na wykorzystanie zdjed
stockowych na licencji wolnej. W celu oddania charakteru opisywanych zjawisk
grafiki byty edytowane w programie Adobe Photoshop Lightroom.

W celu monitorowania postepu prac i wigczenia ich w spdjng wystawe
odbywaty$smy regularne, codwutygodniowe spotkania, na ktérych omawiatysmy
nasze pomysty oraz wdrazaty$my zmiany.

Kazdy z cztonkdéw zespotu przygotowat swoja wizje graficzng plakatu. Nastepnie,
na ich podstawie wspdlnie ustalitySmy rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw
plakatu oraz przygotowaty$my przyktadowy szablon planszy. Graficzne
przedstawienie pomystéw zostato zrealizowane na bazie ogdlnego schematu
we wspotpracy z grafikiem.

Przygotowane plakaty zostaty sprawdzone pod wzgledem merytorycznym przez
przedstawiciela kadry naukowej uczelni. Zostaty one réwniez sprawdzone pod
wzgledem jezykowym, zaréwno wersja polsko jak i angielskojezyczna.

Waznym elementem naszej czesci wystawy byto odpowiednie oswietlenie
plakatéw, tak aby oddawaty witasciwy charakter omawianych zagadnien.

Realizacja projektu byta mozliwa dzieki nawiazaniu wspétpracy z cztonkami Kota
Naukowego Optyki i Fotoniki UW, a wdrozony pomyst stanowi cze$é wystawy z

okazji Miedzynarodowego Dnia Swiatta.

4. Opis tematyki plakatow

a)

b)

Plansza Metameryzm - Metameryzm to zjawisko rdznego postrzegania barw
w zaleznos$ci od rodzaju od$wietlenia. Jest to zjawisko, ktére nieustannie nas otacza,
a jego skutki moga byé przyczyna nieporozumien. Na plakacie zostaty przedstawione
typowe sytuacje z zycia codziennego, w ktérych mozemy oszukac nasz wzrok. Suma
czerwonego i zielonego $wiatta, wymieszanych w odpowiednich proporcjach, da takie
samo wrazenie wzrokowe jak barwa czysto zo6tta, czego nasz mdézg nie potrafi
rozréznié. Zjawisko metameryzmu okazuje sie kluczowym podczas odpowiedniego
doboru koloréw farb, ktérych mozemy zastosowad podczas wykanczania wnetrz,
zwitaszcza z powodu réznej percepcji barw w zaleznodci od pory dnia, ale takze
wazne wykorzystanie znajduje w zawodzie lakiernika samochodowego. Czesto
kupujemy produkty z wystaw sklepowych, badZ produkty ktére wydaja nam
sie atrakcyjniejsze witasnie ze wzgledu na zastosowanie odpowiedniej gry swiattem.
Plansza Slepota barwna - Widzenie barwne jest mozliwe dzieki prawidtowemu
funkcjonowaniu fotoreceptorédw w siatkdwce oka. Ich brak lub zaburzone dziatanie

sg przyczyna anomalii rozpoznawania barw takich jak protanopia, deuteranopia



lub tritanopia. Do wykrycia nieprawidtowosci zwigzanych z widzeniem barw
wykorzystuje sie test Ishihary. Plakat przedstawia tablice bedace czescia takiego
testu, jego opis oraz grafiki przedstawiajgce sposdb postrzegania barw przez osoby
z anomaliami widzenia barwnego.

c) Plansza Statos¢ barwy - Stato$é koloréw jest przyktadem subiektywnej statosci, dzieki
ktérej postrzegamy przedmioty jako posiadajagce te sama barwe w rdznych
warunkach oswietlenia. Mato kto wie, ze widmo $wiatta odbitego przez czekolade
i pomaranicze jest takie samo. Czekolada odbija 7% s$wiatta padajacego, za$
pomarancza 70%, czyli 10 razy wiecej. Jednak nawet gdy oswietlimy czekolade
dziesieciokrotnie jasniejszym $wiattem, to nigdy nie stwierdzimy, Ze jest ona
pomaraniczowa, poniewaz nasz moézg interpretuje warunki odwietlenia przedmiotu.
Podobna sytuacja zostata ukazana na plakacie. Mdzg obserwatora zaktada,
ze przedstawione na nim zdjecie zostato wykonane w Swietle niebieskim i odejmuje
nadmiar tej barwy, przez co truskawki wydaja sie czerwone, mimo ze na fotografii
S3 one szare.

d) Plansza Zjawisko Purkiniego - Zjawisko to jest odpowiedzialne za postrzeganie
réznych barw lepiej, w zaleznosci od pory dnia. Wynika to z faktu, iz wyrézniamy dwa
systemy widzenia — nocne i dzienne, za ktére odpowiadaja rézne typy Swiattoczutych
komorek siatkowki oka. Plakat zawiera zdjecia przedstawiajgce te rdznice. Noca
obiekty w odcieniach niebieskiego lub zielonego beda postrzegane jako jasniejsze,
ze wzgledu na przypadajaca zdecydowanie wieksza czuto$é precikédw na krétsze
dtugosci fal $wiatta. Adekwatnie bodZce o dtuzszych falach $wiatta, czyli koloru
czerwonego postrzegane sg jako ciemniejsze. Co ciekawe, wieksza liczba wypadkdw
samochodowych w czasie zapadania zmierzchu wynika w duzej mierze z efektu
Purkiniego, ze wzgledu na zmiane postrzeganej jasnosci.

5. Opis wykonania plakatéw:

Plakaty zostaty wydrukowane na planszach o formacie Bl 2z dibondu
(dwie metalowe ptyty i pianka lub plastik miedzy nimi), co zapewnia im trwatosé,
czyli mozliwo$é wykorzystania w ramach réznych okazji. Centralnym elementem
planszy jest grafika, ktéra ma na celu zainteresowanie odbiorcy, zacheca go
do zapoznania sie z opisem, a takze sama opisuje juz prezentowane zjawisko.
Pod obrazem umiesdcitysmy intrygujace hasto, bedace jednoczesnie tytutem plakatu.
Ponizej znajduja sie dwa pola tekstowe. Gtéwny tekst jest popularnonaukowym
opisem zjawiska z zakresu percepcji wzrokowej, a pod nim znajduje sie ciekawostka,
ktéra przybliza odbiorcy opisywany temat i jest przyktadem tego, ze mdgt
go doswiadczydé w zyciu codziennym. W dolnej czesci plakatu znajduja sie odnosniki

do literatury naukowej, w ktdrej opisane jest prezentowane zjawisko. Plansze


https://en.wikipedia.org/wiki/Subjective_constancy

sg dwustronne, gdzie jedna strona jest w petni po polsku, zas$ druga strona

po angielsku, rozszerzajac w ten sposéb grono potencjalnych odbiorcéw.

6. Podsumowanie

W ramach projektu stworzyliémy cztery plansze popularnonaukowe, bedace czescia
wystawy Swiatto jest SUPER, gdzie kazda plansza prezentuje inne zjawisko z
zakresu optyki widzenia oraz jest przedstawiona w dwdch wersjach jezykowych.
Wystawa znajdowata sie w holu gtéwnym na parterze budynku Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego przez trzy tygodnie, w ktérych dzien otwarcia
wystawy pokrywat sie z Miedzynarodowym Dniem Swiatta. Dostepna byta ona dla
odwiedzajacych oraz dedykowana wszystkim zainteresowanym. Forma plakatu
miata na celu zaciekawi¢ obserwatora, a zarazem w sposdéb przystepny
rozpowszechni¢ wiedze z zakresu fizyki, w szczegdlnosci optyki i optometrii.
Przygotowane informacje pozwolity skupi¢ uwage na Swietle, a jednoczesnie
przyblizyé i uswiadomié jak wyglada mechanizm widzenia i percepcji barw.
Wykonane plansze po wystawie zostaty przeniesione na korytarz Zaktadu Optyki,
gdzie byty caty czas dostepne dla studentéw naszego wydziatu. W przysztosci
postuza one popularyzacji nauki oraz Wydziatu Fizyki na réznych imprezach

okolicznos$ciowych, m.in. zostaty one wystawione w trakcie Festiwalu Nauki 2019.
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