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Podstawy fizyki II - egzamin ustny

e Zapisy na terminy egzaminu ustnego na egzaminie pisemnym

e Kazdy losuje trzy pytania z ponizszej listy, przewiduj¢ p6t godziny na odpowiedz
kazdej osoby, bedzie czas na przygotowanie

e Lista moze ulec korekcie, prosz¢ o uwagi (gaj@fuw.edu.pl) gdyby jakie$ pytania
wymagaly doprecyzowania

* Wazne sa jednostki i rzedy wielkosci, takze przebieg doswiadczen pokazywanych
na wykladzie

Spis pytan
Sity elektrostatyczne i ich zalezno$¢ od odleglosci, ré6zne przyktady: oktadki
kondensatora, kule natadowane i nie, rozktad liniowy, etc.
Ladunek elektryczny: pomiar, jednostki, rzedy wielkosci, ziarnisto$¢, rtOwnowaga
fadunkowa w przyrodzie, eksplozja kulombowska
Pole elektrostatyczne i prawa je opisujace, nat¢zenie i indukcja pola, energia
Potencjat elektrostatyczny i napigcie, pomiary, jednostki, rzedy wielkosci, krazenie,
réwnanie Poissona i rownanie Laplace’a
Dos$wiadczenie Millikana
Wytwarzanie wysokich napig¢ w elektrostatyce.
Silniki elektrostatyczne
Pole elektrostatyczne i przewodnik
Sposoby elektryzowania, szereg tryboelektryczny

. Dipol elektryczny w polu zewngtrznym i jako zrédto pola
11.
12.
13.
14.
15.

Kondensator, pojemnos¢ i jej pomiar, energia, elektrofor

Ekranowanie, prawo Gaussa, jego zwiazek z wykladnikiem w prawie Coulomba
Generator van de Graaffa

Metoda obrazéw w elektrostatyce

Prad elektryczny, opis makroskopowy (natgzenie) i lokalny (ggsto$¢), ciagtosé
przeptywu, jednostki, pomiar, rzedy wielkosci

Przyczyny przeptywu pradu w obrazie makroskopowym i lokalnym, odpowiednie
wielkosci fizyczne i zwiazki miedzy nimi. Ktéredy ptynie prad przez przewodnik
(jakosciowo, ew. zmienno$¢ w czasie)?

Nadprzewodnictwo

Zaleznos$¢ przewodnictwa elektrycznego od temperatury i jej mechanizmy fizyczne.
Koncentracja i ruchliwo$¢ nosnikéw pradu, sposoby ich wyznaczania.

Pomiary natgzenia pradu i napigcia: duze i mate wartosci, metody, rzedy wielkosci.
Dioda pétprzewodnikowa: prostowanie, jako zrédlo i detektor $wiatta, fotodioda
lawinowa.

Diody specjalne: Gunna, tunelowa, blokada kulombowska

Mikroskop tunelowy, mikroskop sit atomowych

Pétprzewodnik: pasma i przerwa energetyczna, oddziatywanie ze Swiatlem, swobodne
no$niki, typ n i p (jak je wykry¢ do§wiadczalnie?)

Przy powierzchni pétprzewodnika: warstwa zubozona, warstwa inwersyjna, DLTS
Tranzystor polowy

Elektroliza: do§wiadczenie, prawa, polaryzacja elektrolityczna

Zrédta pradu statego: rodzaje, charakterystyka

Pomiary mostkowe i kompensacyjne

Ogniwo paliwowe

Praca pradu elektrycznego, dopasowanie oporowe
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Obwody catkujace RC i LR

Obwody rézniczkujace RC i LR

Oddziatywanie przewodéw z pradem

Pole magnetyczne, jak si¢ objawia i skad sig bierze, wielkosci, ktére je opisuja, jego
symetria

Prawo Biota-Savarta, pole magnetyczne ré6znych obwodéw z pradem, cewki
Helmholtza

Wytwarzanie silnych pdl magnetycznych

Sita Lorentza, efekt Halla

Prawo Ampere’a i potrzeba jego uzupetnienia

Moment magnetyczny w zewngtrznym polu magnetycznym i jako zrédlo pola
Ramka 7z pradem w polu magnetycznym i jej zastosowania: miernik
magnetoelektryczny, pradnica, silnik pradu statego

Galwanometr balistyczny - dziatanie i zastosowania

Railgun

Potencjal wektorowy

Stabilnos¢ w polu elektromagnetycznym - twierdzenie Earnshawa

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej: obserwacje doswiadczalne

Prawo indukcji Faradaya w postaci catkowej 1 lokalnej

Prady wirowe, reguta Lenza

Prawa Maxwella

Nadprzewodnik w polu magnetycznym

Energia pola magnetycznego

Samoindukcja i indukcja wzajemna

Prad zmienny: pomiary, warto$¢ skuteczna, warto$¢ srednia

Formalizm zespolony opisu wielkosci harmonicznie zmiennych w czasie,
zastosowanie do opisu obwoddéw elektrycznych

Gtosnik: wlasciwosci elektro-mechaniczne, obwdd zastepczy
Doswiadczalne obserwacje polaryzacji dielektryczne;j

Pole elektryczne w dielektryku i na jego brzegach, wektory polaryzacji i indukcji
elektrycznej

. Zaleznos¢ polaryzacji od natgzenia pola elektrycznego
59.

Polaryzacja dielektryczna w uktadach o réznej geometrii, ciaglos$¢ pola elektrycznego
na granicy o$rodkéw

Pole lokalne w dielektryku, model Clausiusa-Mossottiego

Ferroelektryki, struktura domenowa

Pomiar polaryzowalnos$ci dielektrycznej

Mechanizmy mikroskopowe polaryzacji dielektryczne;j

Zalezno$ci czasowe w polaryzacji dielektrycznej

Drgania plazmowe

Materia w polu magnetycznym - obserwacje doswiadczalne, klasyfikacja materiatow
Wielkosci uzywane do opisu materii w polu magnetycznym

Namagnesowanie: pomiar, opis fenomenologiczny

Diamagnetyzm: obserwacja do§wiadczalna, opis mikroskopowy

Paramagnetyzm: obserwacja doswiadczalna, opis mikroskopowy

Warunki ciagtosci pola magnetycznego na granicy osrodkéw, ich konsekwencje
Ferromagnetyzm - obserwacje doswiadczalne (domeny, temperatura Curie, efekt
Barkhausena)

Mikroskop sit magnetycznych
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Zwojnica z rdzeniem ferromagnetycznym: rdzen zamknigty, szczelina, stosowalnos¢
przyblizenia diugiej zwojnicy

Faza pradu w zwojnicy z rdzeniem ferromagnetycznym, straty energii

Energia w polu magnetycznym, sita migdzy magnesami

Krzywa namagnesowania ferromagnetyka, jej pomiar, parametry

Zwojnica z rdzeniem ze szczelina: wptyw szerokosci szczeliny na indukcyjnosc¢ przy
stabym i silnym polu

Zapis magnetyczny, gigantyczny magnetoopor, budowa i dziatanie glowicy GMR
Mikroskopowy mechanizm powstawania histerezy: domeny, ich zachowanie przy
zmianie zewngtrznego pola magnetycznego, krzywa namagnesowania mierzona od
stanu réwnowagi bez pola

Transformator (sieciowy - 50 Hz), pomiary jego wlasciwosci, przyblizenia stosowane
do jego opisu i ich ocena

Magnetostrykcja

Opis modelowy paramagnetyzmu, prawo Curie, funkcja Langevina

Opis oddzialtywania migdzy mikroskopowymi momentami magnetycznymi,
przyblizenie pola $redniego

Prawo Curie-Weissa i temperatura przejscia do fazy ferromagnetycznej

Rézne rodzaje paramagnetyzmu, uporzadkowane fazy magnetyczne

Przesytanie sygnatéw elektrycznych kablem koncentrycznym: predko$¢, opor kabla,
wierno$¢ odtworzenia sygnatu

Zjawiska przy dojsciu sygnatu do konca kabla koncentrycznego

Ttumienie sygnatu w dtugich kablach

Druty Lechera: fale stojace, predkos¢ fali

. Fala elektromagnetyczna (metrowa) w otwartej przestrzeni - obserwacje

do$wiadczalne, kierunek pdl € i H, predko$¢ rozchodzenia sie

Fala elektromagnetyczna w o$rodku przewodzacym, efekt naskérkowy
Transformator Tesli - obserwacje do$§wiadczalne i ich wyjasnienie

Mikrofale: wytwarzanie i detekcja, pomiar predkos$ci w otwartej przestrzeni i w
falowodzie

Rozchodzenie sig fali elektromagnetycznej w falowodzie prostokatnym, rézne mody
Fala elektromagnetyczna na makroskopowej granicy osrodkéw: obserwacje
doswiadczalne zachodzacych zjawisk (odbicie, zatamanie, polaryzacja)

Opis fali elektromagnetycznej na granicy osrodkéw przy uzyciu réwnan Maxwella

. Przeglad fal elektromagnetycznych (czg¢sto$ci nizsze niz dla §wiatla): wytwarzanie,

detekcja, wlasciwosci, zastosowanie

Przeglad fal elektromagnetycznych (czgsto$ci wyzsze niz dla §wiatla): wytwarzanie,
detekcja, wlasciwosci, zastosowanie

Efekt cieplarniany

Predkos¢ fazowa i grupowa fal elektromagnetycznych: czy sa ograniczone?
Spektroskopia fourierowska

Swiattowody wielomodowe i jednomodowe, znaczenie réznicy migdzy nimi
Interferencja w warstwach, zwierciadta Bragga, model akustyczny.

Opis dyfrakcji w przyblizeniu Fraunhofera, kiedy si¢ nie stosuje

Dyfrakcja na szczelinie obserwowana z bliska i z daleka

Dyfrakcja na uktadach szczelin (obserwacja z daleka): zmiany obrazu z liczba
szczelin i z ich szerokoscia

. Dyfrakcja na uktadach periodycznych w zaleznosci od wymiaru (1, 2, 3)

. Opis dyfrakcji na uktadach periodycznych. Sie¢ odwrotna, warunki Lauego,
sfera Ewalda



110. Dyfrakcja promieni X na krysztatach. Metoda Lauego i metoda Debye’a.

111. Opis dyfrakcji na krawedzi. Catki Fresnela, spirala Cornu

112. Strefy Fresnela. Ptytka strefowa, soczewka Fresnela.

113. Krysztaly fotoniczne. Model akustyczny dwuwymiarowego krysztatu
fotonicznego.

114. Ograniczenia skalarnego opisu dyfrakcji fal elektromagnetycznych (wpltyw
polaryzacji)

115. Promieniowanie drgajacego dipola

116. Opis promieniowania poruszajacego si¢ tadunku i drgajacego dipola
elektrycznego w przyblizeniu ,,nierelatywistycznym” dalekiego pola

117. Rozpraszanie §wiatta: zalezno$¢ od czegstosci, polaryzacja oraz opis tych
zjawisk w przyblizeniu matych obiektéw rozpraszajacych

118. Efekt fotoelektryczny zewngtrzny, praca wyjscia, fotokomdrka prézniowa,
fotopowielacz

119. Absorpcja i dyspersja w parach sodu

120. Opis absorpcji i dyspersji przy uzyciu funkcji dielektrycznej i zespolonego

wspolczynnika zatamania: linia absorpcyjna, krawedz absorpcji



