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Zad.1
Obliczy¢ usredniong po czasie ggstos$¢ energii ptaskiej fali elektromagnetycznej o czgstosci w

i amplitudzie E, w osrodku przewodzacym o duzym przewodnictwie g (o >> ggym).
Wykazaé, ze w energii dominuje wktad od pola magnetycznego.

Zad.2
Pokaza¢, ze w fali elektromagnetycznej rozchodzacej si¢ w przewodniku pole magnetyczne H

jest opdznione w fazie wzgledem pola elektrycznego E. ZnaleZ¢ to opdznienie w przypadku
bardzo dobrego przewodnika (g >> ggyw).

Zad.3

W przewodniku w ksztalcie dtugiego walca o promieniu a ptynie prad zmienny o natg¢zeniu
I(¢) = Iycos(wt). Uwzgledniajac indukowane w przewodniku pole elektryczne E;(r,f) znalez¢
w pierwszym przyblizeniu (tzn. dla wolnozmiennego pradu, gdy wL << R) rozklad ggstosci
pradu j(r) w przewodniku.

Zad.4

Dluga, szeroka ptyta wykonana z materiatlu o przewodnictwie ¢, ograniczona plaszczyznami
x=hix=-h, owinigta jest cienkim przewodem, w ktérym plynie prad zmienny o nat¢zeniu
I(t) = Iycos(wt). Liczba zwojow przewodu na jednostke dlugos$ci wynosi n, przy czym zwoje
nawinig¢te sa gesto, rownolegle do siebie. Zaniedbujac efekty brzegowe, znalez¢ rzeczywista
amplitude¢ pola magnetycznego wewnatrz ptyty wyrazajac ja przez glgbokos¢ wnikania é.

Wsk. Obliczenia wygodniej jest przeprowadzi¢ na falach w zapisie zespolonym.

Zad.5

Rozwazy¢ falowdd prostokatny o rozmiarach 2,28cm x 1,0lcm. Jakie mody TE beda
rozchodzi¢ si¢ w tym falowodzie, jesli czgstos¢ wymuszajaca wynosi 1,70 - 10" Hz?

Dla jakiego zakresu czgstosci wymuszajacych, w falowodzie zostanie wzbudzony tylko jeden
mod TE? Jakie dlugosci fali (w nieograniczonej przestrzeni) odpowiadaja tym czgstosciom?

Zad.6

Wykaza¢, ze energia w modzie TE,,, w falowodzie rozchodzi si¢ z predkoscia grupowa. W
tym celu nalezy znalez¢ usrednione po czasie: wektor Poyntinga <P> i ggstos¢ energii <w>, a
nastepnie scatkowac te wielkos$ci po przekroju poprzecznym falowodu, aby otrzymac energie
przypadajace na jednostke czasu i na jednostke dtugosci falowodu.

Zad.7

Rozwazy¢ prostopadtoscienna wneke rezonansowa o dlugosciach krawedzi a ,bi d, czyli
doskonale przewodzace pudetko utworzone przez zamknigcie dwdch koncéw prostokatnego
falowodu w z = 0 i z = d. Wykaza¢é, ze czestosci rezonansowe dla modéw TE i TM dane sa
wzorem

®,, =7 1d)* +(m/a)’ +(n/b)*
gdzie [, m i n sa liczbami catkowitymi (czy dowolnymi?). Znalez¢ odpowiadajace im pola E i
B.



