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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 1

Zad.1
Stozek o wysoko$ci H i podstawie o promieniu R jest natadowany fadunkiem Q réwnomiernie

roztozonym w calej objgtosci stozka. Znalez¢ natg¢zenie pola elektrycznego w wierzchotku
stozka.

Zad.2
Postugujac si¢ wspotrzednymi walcowymi (p,¢,z) wyznaczy¢ potencjal @(r) i nat¢zenie pola
elektrycznego E(r) na osi symetrii
a) krazka o promieniu R natadowanego jednorodnie z ggstoscia pow. tadunku o,
b) pélkuli o promieniu R natadowanej z ggstoscia objgtosciowa ladunku py. Wynik
otrzymany metoda ,catkowania po plasterkach” poréwnaé¢ z wynikiem, jaki
otrzymuje si¢ metoda ,,catkowania po potsferach” (we wspétrzednych sferycznych).

Zad.3

Plaski krazek w ksztalcie kota o promieniu R natadowany jest ze stala powierzchniowa
gestoscia tadunku ¢. Obliczy¢ réznicg potencjatéw migdzy $rodkiem kota O, a punktem P
lezacym na brzegu kota. Jak skierowane jest pole E na brzegu kota?

Zad.4
Dany jest liniowy uktad trzech tadunkéw o warto$ciach g, —2¢ i g, potozonych na jednej osi
(np. osi z) w punktach o wspéirzednych odpowiednio (0,0,—a), (0,0,0) i (0,0,a). Znalez¢
potencjat @(r) i natg¢zenie pola elektrycznego E(r) w duzej odlegtosci r (r>>a) od tego
uktadu.

Zad.5

Dany jest uktad 4 fadunkéw punktowych potozonych w narozach kwadratu o boku a, przy
czym tadunki dodatnie +g znajduja si¢ w potozeniach (0,0,0) i (a,a,0), a tadunki ujemne —g w
polozeniach (a,0,0) oraz (0,a,0). Obliczy¢ sit¢ F i moment sity N dziatajace na ten uktad w
niejednorodnym polu elektrycznym E(r) z dokladnoscia do najnizszych, nie znikajacych
cztonéw rozwinigcia multipolowego.

Zad.6

Jedna z metod wykrycia ewentualnej réznicy pomigdzy wartosciami bezwzglednymi Agq
fadunku protonu i elektronu polega na pomiarze zmiany potencjalu metalowej butli
napetnionej gazem, z ktdrej w trakcie eksperymentu zostaje wypuszczona czg$¢ gazu.

W dos$wiadczeniu uzyto kulistej butli o promieniu R=18 cm, w ktérej poczatkowo znajdowato
si¢ 10 moli, a w stanie koncowym 1 mol neonu (o liczbie atomowej Z=10). Oszacowa¢ gérna
granic¢ wyznaczanej w tym eksperymencie warto$ci x=4q/e, jesli nie stwierdzono zmiany
potencjatu butli przy doktadnosci pomiaru AU=1mV.



