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Zad. 1
Wyznaczy¢ silte, jaka przyciagaja si¢ dwa dipole magnetyczne o wzajemnie réwnoleglych
momentach py, 1 pm2, oddalone od siebie o r, w kierunku zgodnym z kierunkiem momentow.

Zad. 2
Nieskonczenie dlugi zelazny walec jest jednorodnie namagnesowany, a jego namagnesowanie

M jest rownolegte do osi walca.
a) Znalez¢ indukcj¢ magnetyczna B (pochodzaca od M) oraz natg¢zenie pola magnetycz-
nego H wewnatrz i na zewnatrz walca.
b) Obliczy¢ gestos¢ liniowa mikroskopowego pradu zwiazanego z namagnesowaniem
walca, jesli indukcja magnetyczna w §rodku walca wynosi B = 1T.

Zad. 3

Kula o promieniu R oraz o radialnym namagnesowaniu, o wartosci niezaleznej od odlegtosci
od srodka kuli (M =Mgye,) zostala otoczona materiatem o wzglednej przenikalnosci
magnetycznej ¢. Wyznaczy¢ pola B i H oraz prady mikroskopowe w catej przestrzeni. Jak
zachowa si¢ naladowana czastka przelatujaca przez kulg?

Zad. 4

Prad o natg¢zeniu [ ptynie przez dlugi przewodnik o promieniu a. Znalez¢ zalezno$¢ indukcji
pola magnetycznego od odlegtosci od osi przewodnika, jesli wykonany jest on z materiatu o
podatno$ci magnetycznej y, a rozkltad pradu jest jednorodny. Wyznaczy¢ wszystkie
mikroskopowe prady zwiazane.

Zad. 5

Prad o natgzeniu [ ptynie wzdluz osi z kartezjanskiego uktadu wspotrzednych. W ¢wiartce
przestrzeni ograniczonej ptaszczyznami x = 0 i y = 0 znajduje si¢ osrodek o przenikalnos$ci
magnetycznej u;. Pozostalg czg$¢ przestrzeni wypetnia osrodek o przenikalnosci u,. Znalez¢é
indukcj¢ B pola magnetycznego w calej przestrzeni.

Zad. 6

Podatno$¢ magnetyczna para- i diamagnetykéw mozna wyznaczy¢ mierzac za pomoca czutej
wagi site dzialajaca na probke w niejednorodnym polu magnetycznym. Przyjmijmy, ze
prébka platyny w ksztalcie cienkiego preta o przekroju § = lcm” jest wsuwana pionowo
migdzy bieguny elektromagnesu w jednorodne, poziome pole magnetyczne o indukcji
B = 1T. Poniewaz podatno$¢ magnetyczna platyny y = 3-10™ << 1, mozna uznaé, ze indukcja
w elektromagnesie nie zmienia si¢ po wprowadzeniu probki. Obliczy¢ sile dziatajaca na
probke.  Wsk. Obliczy¢ zmiang energii magnetycznej probki przy przesunigciu jej o 4z.

Zad.7

W bardzo dlugim solenoidzie o promieniu R i dtugosci [ >> R, zawierajacym n zwojow na
jednostke dlugosci, plynie prad staly o natgzeniu /. Na osi solenoidu, w odlegtosci z >>R
znajduje si¢ mala, zelazna kulka o promieniu a. Obliczy¢ sitg¢ dzialajaca na kulke, jesli
wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna zelaza, z ktérego jest ona wykonana wynosi u >> 1, a
odleglos¢ z << [.

Wskazowka: Przy obliczaniu namagnesowania kulki nalezy przyjac, ze pole magnetyczne, w
ktérym si¢ ona znajduje jest w przyblizeniu jednorodne.



Zad. 8

Czasteczka O, ma moment magnetyczny py, réwny okoto 1/4 meV/T. Diamagnetyzm helu
mozna oszacowac przyjmujac, ze biora w nim udziat 2 elektrony na atom, krazace po
kotowych orbitach o promieniu R = 1/20 nm. Przyjmujac masg elektronu m, = 107° kg,
oszacowac jaki sktad powinna mie¢ mieszanina tlenu z helem o podatnos$ci magnetycznej
znikajacej w temperaturze pokojowej, w ktorej kgT wynosi 1/40 eV.



