12.03.2010r.

Zadania domowe z Podstaw Fizyki 11
Seria 2

Zad.1
Obliczy¢ energig elektrostatyczna jednorodnie natadowanej kuli o promieniu R i catkowitym

tadunku Q nastgpujacymi metodami

a) przez catkowanie iloczynu p(r)@(r)/2 po objetosci zajmowanej przez tadunek,

b) przez catkowanie wyrazenia eoE’ 12 po calej przestrzeni.
Zad.2
W procesie rozszczepienia ci¢zkich jader atomowych energia fragmentéw jest uwarunkowana
praktycznie ich oddzialywaniem kulombowskim. Korzystajac z tej informacji i zaktadajac, ze
tadunek elektryczny jest rozmieszony jednorodnie wewnatrz jadra obliczy¢ energi¢ (w MeV)
wydzielajaca si¢ w jednym akcie rozszczepienia >**U na dwa jednakowe fragmenty. Promien
jadra atomowego jest dany wzorem R = RoA"”, gdzie A jest liczba masowa a Ry = 1,4 fm.
Liczba atomowa uranu Z = 92.

Zad.3
Znalez¢ sil¢ z jaka jedna pétkula jednorodnie natadowanej kuli odpycha druga poétkulg.

Wynik wyrazi¢ przez promien R i catkowity tadunek Q kuli.

Zad.4
Dwie wspétsrodkowe sfery metalowe o promieniach R i 2R naladowane sg tadunkiem o tym

samym znaku. Ladunek mniejszej sfery wynosi 20, a tadunek wigkszej jest rowny Q. Sfery te
polaczono nastgpnie cienkim drutem oporowym.

a) Obliczy¢ tadunek jaki przeplynie migdzy sferami i energig jaka wydzieli si¢ w drucie

w postaci ciepla.

b) Wyznaczy¢ gestosci energii w(r) pola elektrycznego przed i po polaczeniu sfer.
Zad.5
Pomigdzy oktadki kondensatora ptaskiego o pojemnosci Cyp (odlegtos¢ migdzy oktadkami D,
dlugo$¢ oktadek / ) wsuwamy, na gtgbokos$¢ x </, réwnoleglta do nich nienaladowana ptytke
metalowa o grubosci d<D. Obliczy¢ sil¢ dziatajaca na plytke w trakcie jej wsuwania w
przypadku, gdy

a) kondensator naladowany jest stalym fadunkiem Q,

b) migdzy oktadkami kondensatora utrzymywane jest state napigcie U.
Zad.6
Obliczy¢ wypadkowa pojemno$¢, zmierzona miedzy najdalszymi wierzchotkami,

a) uktadu 6 identycznych kondensatoréw o pojemnosci C potaczonych w czworo$cian,

¢) uktadu 12 takich kondensatoréw tworzacych szescian.



