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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 5

Zad.1

Znalez¢ indukcj¢ B(z) pola magnetycznego wytwarzanego przez zgodnie skierowane prady o
natgzeniach I, plynace w dwdch réwnoleglych, kotowych obwodach o promieniach R,
odlegtych od siebie o d (cewkach Helmholtza), w punktach lezacych na ich wspdlnej osi.

a) Pokaza¢, ze pierwsza pochodna B(z) znika w punkcie (z=0) lezacym w $rodku odcinka
faczacego srodki obwodow.

b) Znalez¢ warto$¢ odlegtosci d, dla ktérej znika druga pochodna B(z) w punkcie z =0 i
wyznaczy¢ warto$¢ indukcji w tym punkcie dla tej odleglosci.

Zad.2

Wykaza¢, ze we wszystkich punktach lezacych na osi obrotu, wewnatrz jednorodnie
natadowanej sfery o promieniu R, wirujacej z predkoscia katowa @, indukcja pola
magnetycznego jest taka sama.

Zad.3

Wyznaczy¢ indukcje pola magnetycznego w S$rodku okrggu o promieniu R, opisanego na
wielokacie foremnym o liczbie bokéw rownej n, jesli wielokat utworzony jest z przewodnika
liniowego z pradem o nat¢zeniu /. Wyrazi¢ wynik za pomoca momentu magnetycznego
wielokata. Zastosowac otrzymany wzér dla przypadku trojkata foremnego i kwadratu.
Wykazaé, ze przy n — o otrzymuje si¢ znany wynik dla przewodnika w ksztalcie okregu.

Zad.4
Obliczy¢ momenty magnetyczne nastgpujacych obiektéw, wirujacych z predkoscia katowa o
wokot osi symetrii:

a) jednorodnie natadowanego tadunkiem Q dysku w ksztalcie kota o promieniu R,
b) jednorodnie naladowanej fadunkiem Q kuli o promieniu R.

Zad.5

Uzwojenie solenoidu jest wykonane z metalowej taSmy o szeroko$ci a nawinigtej na
cylindryczng powierzchni¢ wzdhuz linii srubowej o skoku b. Odleglto$¢ pomiedzy brzegami
taSmy w sasiednich zwojach jest pomijalnie mata. Znalez¢ rozklad indukcji pola
magnetycznego wewnatrz i na zewnatrz solenoidu ( w przyblizeniu nieskonczonej dtugosci
solenoidu), jezeli w tasmie ptynie prad o nat¢zeniu /.

Zad.6
Natgzenie pradu elektrycznego wigzki protonéw na wyjsciu cyklotronu jest rowne 1. Ggsto$¢
pradu w wiazce, j(r), maleje wraz z odlegloscia od osi wiazki proporcjonalnie do

exp(=" ’ rz), gdzie ry jest pewna stala. Znalez¢ rozklad indukcji pola magnetycznego B(r)

o

wytwarzanego przez wiazke i opisa¢ jego zachowanie blisko osi wiazki (r << rp) i daleko od
niej (r >> rp). Naszkicowaé wykres tego rozktadu. Zakladamy, ze wiazka ma symetri¢
cylindryczna.



