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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 6

Zad.1
W polu dlugiego, cienkiego przewodu, w ktdrym ptynie prad o natg¢zeniu /;, znajduje si¢
prostokatna ramka o bokach a i b, ktérej o$ symetrii réwnolegta do bokéow o dlugosci a lezy
w odlegtosci ¢ od przewodu i jest do niego rdwnolegla. Przez ramke ptynie prad o natgzeniu
I,. Obliczy¢ site i moment sity dzialajace na ramke w nastepujacych przypadkach:

a) ramka i przewdd leza w jednej ptaszczyznie,

b) ramka jest prostopadta do ptaszczyzny wyznaczonej przez przewdd i jej o§ symetrii.

Zad.2
Znalez¢ site¢ oddzialywania pomigdzy dwiema kwadratowymi ramkami z pradem [
ustawionymi roéwnolegle w taki sposéb, ze wyznaczaja szescian.

Zad.3

Okragly pier§cien o promieniu a sktada si¢ z dwu potéwek wykonanych z drutu o tym samym
przekroju S, ale o r6znych oporach wilasciwych. Opoér wilasciwy gdrnej czgsci pierScienia
wynosi p, a opor wlasciwy dolnej czgsci wynosi p, > p;. Migdzy punktami A i B przylozono

state napigcie U, powodujace przeptyw pradu od A do B. Va

a) Obliczy¢  indukcj¢ By pola  magnetycznego |
wytwarzanego w geometrycznym Srodku pier§cienia. '

b) Wyznaczy¢ moment sity (mierzony wzgledem srodka
pierscienia) dziatajacy na pier§cien po umieszczeniu go A B
w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji
B =[B, B,,0], lezacej w plaszczyznie pierscienia i
znalez¢ moment magnetyczny tego obwodu.

Zad.4

Przez dwie réwnolegle, nieskonczenie dlugie ptyty metalowe, odlegte od siebie o mala
odlegtos¢ d, ptyna przeciwnie skierowane prady powierzchniowe o jednakowych gestosciach
pradu jp. Szerokos¢ plyt L jest duzo wigksza od d, w zwigzku z czym mozna zaniedba¢ efekty
brzegowe. Obliczy¢ cisnienie wywierane na ptyty, jesli j, = 10° A/m.

Zad.5

Dwie nieskonczone linie proste, natadowane z ggstoscia liniowa tadunku 4 kazda, oddalone
od siebie o d, poruszaja si¢ w kierunku réwnolegtym do nich ze stata predkoscia v. Jak duza
musiataby by¢ ta predko$¢, by przyciaganie magnetyczne zréwnowazyto odpychanie
elektrostatyczne? Czy jest to mozliwe?

Zad.6

Hipotetyczny monopol magnetyczny o tadunku g, umieszczony w poczatku ukiadu,
wytwarzatby radialne pole magnetyczne o indukcji B = gl(4nr?). Przyjmijmy, ze czastka o
fadunku ¢ i masie m, poruszajaca si¢ z predkoscia v, przelatuje w poblizu tego monopola, przy
czym parametr zderzenia wynosi b. Dla dostatecznie duzych warto$ci b, odchylenie toru
czastki jest na tyle mate, Ze mozna je pomina¢ przy rozwazaniu sity dziatajacej na czastke w
trakcie ruchu. Obliczy¢, w tym przyblizeniu, catkowita zmian¢ momentu pedu czastki na
skutek oddziatywania z monopolem i pokazaé, ze nie zalezy ona od parametru b.

Jaki warunek na iloczyn gg otrzymamy, jesli przyjmiemy, ze AL = nh?
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