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Zadanie 1. (kierunek Fizyka)
Podaj infinitezymalny element przesuniecia w ptaskim uktadzie kartezjanskim oraz ukfadzie biegunowym. Oblicz
mase fuku spirali, zawartego pomiedzy katami ¢, = 0 oraz ¢, = 4m. Spirala wykonana jest z nieskoriczenie
cienkiego drutu. Rownanie opisujace spirale w wspotrzednych biegunowych ma postaé r($p) = a - ¢, zas rozktad jej
masy przypadajacej na jednostke dtugosci opisuje zaleznos$é: A(d) = Ayd, gdzie A — gestos¢ liniowa masy .

Zadanie 1. (kierunek Zastosowanie Fizyki w Biologii i Medycynie)

Podaj infinitezymalny element przesuniecia w ptaskim uktadzie kartezjanskim oraz ukfadzie biegunowym. Oblicz
mase okregu o promieniu R, ktéry wykonano z nieskoriczenie cienkiego drutu. Rozktad masy przypadajacej na
jednostke dtugosci okregu opisuje wzor: A(d) = Ayd, gdzie A - gestosé liniowa masy, ¢ — kat liczony od osi poziomej
uktadu kartezjanskiego.

Zadanie 2. (kierunek Fizyka i Zastosowanie Fizyki w Biologii i Medycynie)

Podaj infinitezymalny element powierzchni w ptaskim ukfadzie kartezjanskim, uktadzie biegunowym,
tréjwymiarowym uktadzie kartezjanskim, ukfadzie cylindrycznym oraz ukfadzie sferycznym.  Oblicz mase
nieskonczenie cienkiego krazka o promieniu R. Rozktad masy przypadajacej na jednostke powierzchni krgzka opisuje
wzor a(r) = o, %, gdzie 0 — gesto$¢ powierzchniowa masy, r — odlegtos¢ od srodka krazka.

Zadanie 3. (kierunek Fizyka) Y A

Nieskonczenie cienki prostokat o bokach o dtugosci a i b, zostat
umieszczony sie w ptaskim ukfadzie kartezjaniskim, tak jak na zatgczonym
rysunku. Rozktad masy przypadajacej na jednostke powierzchni

prostokgta dany jest rdéwnaniem 0=00%, gdzie o - gestoscé b
powierzchniowa masy. Oblicz mase prostokata.

Zadanie 4. (kierunek Fizyka)
Oblicza mase walca o promieniu R i dtugosci L, w ktérym rozktad gestosci

masy opisuje zalezno$¢ p(r) = pog, gdzie p - masa przypadajaca na
jednostke objetosci, r — odlegtos¢ od osi walca.

Zadanie 5. (kierunek Fizyka).

Rozktad gestosci objetosciowej tadunku, znajdujgcego sie pomiedzy dwiema
wspotsrodkowymi  sferami o promieniach R; i R, > R, dany jest wzorem:

2r
p= % e a ,gdzie r—odlegto$é od érodka sfer. Oblicz:

A. tadunek znajdujgcy sie w nieskonczenie cienkiej sferze o grubosci dr i
promieniu R, gdzie R; < R < R, (patrz rysunek obok).
B. Catkowity tadunek znajdujacy sie pomiedzy sferami.
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U(x) Zadanie 6. (kierunek Fizyka).
Gesto$¢ tadunku w nieskoniczonej, jednowymiarowej studni potencjatu o
szerokosci L (patrz rysunek obok) wynosi p(x) = p, sin? (%x), czyli nie zalezy od
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Zadanie 7. (kierunek Fizyka i Zastosowanie Fizyki w Biologii i Medycynie)
Oblicz gradient nastepujacego pola skalarnego:
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Zadanie 8. (kierunek Fizyka i ZFBiM)

Wysokos¢ pewnego wzgorza (patrz rysunek ponizej)
wyraza sie nastepujgcym wzorem: h(x,y) = 10(2xy —
3x% — 4y? — 18x + 28y + 12)

Oblicz:

1. Gdzie znajduje sie szczyt wzniesienia?

2. Jaka jest wysokos¢ szczytu?

3. Jaka jest szybkos$¢ zmian wysokosci wzniesienia
(wyrazona w metrach na kilometr) w punkcie o
wspotrzednych x = 1 km, y = 1km? W ktérym
kierunku, liczonym od tego punktu, wysokos¢ rosnie
najszybciej?

Zadanie 9. (punkt C tylko Fizyka)
Oblicz dywergencje nastepujgcych pol wektorowych:
A A(x,y,2) = (x3,y,22) .
B. A)(x,y, z) = (sin(x), sin(z), sin(y))).
C. A(x,y,2) = r%, gdzie 7 = (x,y,2) .
Zadanie 10. (kierunek Fizyka i Zastosowanie Fizyki w Biologii i Medycynie).
Oblicz rotacje pola wektorowego o postaci: 4 = [x,2z + y2,y2z — x2].
Zadanie 11. (zadanie dodatkowe).
Wykaz, ze:
2 2
A. rot(Vod) = 0, wskazéwka: z—g’) (i—i)) = ;}%y = ;;;X
B. div(rotd) = 0, gdzie A = [4,, 4y, A,].
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