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I rok fizyki
zadania na ¢wiczenia, seria 2

Zadanie 1. (tez dla kierunku ,,Zastosowania fizyki w biologii i medycynie”)
Znalez¢ site dziatajaca na tadunek ¢, w uktadzie szesSciu nieruchomych tadunkow o takiej samej wartosci g i
znakach przedstawionych na rysunku. Kat 6 = 30°.

Zadanie 2. (tez dla kierunku ,,Zastosowania fizyki w biologii i medycynie”)

Obojetna elektrycznie mata moneta o masie m = 3,11 g (1 cent USA sprzed 1982 roku) zawiera jednakowa
ilo$¢ tadunku dodatniego i ujemnego. Oblicz warto$¢ g calkowitego tadunku dodatniego (ujemnego) w
monecie przy zatozeniu, ze jest ona wykonana z miedzi. Gdyby mozna byto oddzieli¢ tadunki dodatnie 1
ujemne 1 skupi¢ w punktach odleglych o d = 100 km, oblicz sit¢ wzajemnego oddziatywania tych tadunkow.

Zadanie 2a. (do rozwazenia).
Rownowagowa odlegto$¢ miedzy protonami w jednokrotnie zjonizowanej czgsteczce wodoru HI wynosi
Ro=1,06 A. Z jaka sita odpychatyby sie protony, gdyby nagle usunaé ostatni elektron wiazacy czasteczke?

Zadanie 3. (tez dla kierunku ,,Zastosowania fizyki w biologii i medycynie”)

Trzy mate kulki majace tadunek o jednakowej wartosci g tworza, uktad przedstawiony na rysunku. Kulki y i
z s3, umocowane w punktach jednakowo odleglych od kulki x. Po ktérym z torow pokazanych na rysunku
pobiegnie kulka x, jesli pozwolimy jej si¢ poruszaé?
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Zadanie 4.

Czastka o fadunku g, = 9¢q znajduje si¢ w poczatku uktadu wspotrzednych, za$§ druga czastka o tadunku ¢, =
— ¢ lezy na osi x w punkcie L = 2 m. Znalez¢ punkt, w ktorym wypadkowe pole elektryczne jest rowne zero.
Jesli w punkcie tym umiescimy dodatkowy tadunek, pozostanie on w rownowadze. Jaki to bedzie rodzaj
rownowagi?

Zadanie 5.

Cienki pret o dlugosci / wygieto w tuk o promieniu 7 i rGwnomiernie natladowano fadunkiem

g =20 nC. Wyznacz natg¢zenie pola elektrycznego w srodku krzywizny tuku dla l/r = wir=1m. Dla
jakiego stosunku [ /r < 2m przy statym / nat¢zenie pola elektrycznego w $rodku krzywizny jest najwieksze?
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Zadanie 6. (tez dla kierunku ,,Zastosowania fizyki w biologii i medycynie”)

Znalez¢ natezenie pola elektrycznego dipola o momencie dipolowym p = gd (czyli uktadu dwoch tadunkow
g 1—q oddalonych od siebie o d) w punkcie P lezagcym na symetralnej odcinka wyznaczonego przez tadunki,
w duzej odlegtosci r od uktadu (7 » d). Okresli¢ warto$é pola elektrycznego w odlegtosci r = 100 A od
czasteczki wody, ktorej moment dipolowy p = 6,2-10° Cm. Policz natezenie pola dipola w duzej odlegtosci
od niego w catej przestrzeni.

Zadanie 7.

Odcinek o dlugosci L natadowano jednorodnie tadunkiem Q. Znalez¢ natezenie pola elektrycznego a) na
prostej, zawierajacej natadowany odcinek, b) na symetralnej odcinka (przedyskutowac przypadek L — oo
przy zatozeniu A = Q/L = const). W obu przypadkach rozwazy¢ sytuacje graniczng dla duzych odlegtosci od
natadowanego odcinka.

Zadanie 8.

Znalez¢ natezenie pola elektrycznego na osi okregu o promieniu R jednorodnie natadowanego tadunkiem Q.
W jakiej odleglosci od $rodka okregu pole to jest najwicksze?

Zadanie 9. (tez dla kierunku ,,Zastosowania fizyki w biologii i medycynie”)

Cienka kolista tarcza o promieniu R zostata jednorodnie natadowana tfadunkiem Q.

Znalez¢ natezenie pola elektrycznego na osi tarczy. Poda¢ przyblizong posta¢ pola E w duzej odlegtosci z do
tarczy (z » R). Zbada¢ przypadek R — oo.

Zadanie 10.

Znalez¢ natgzenie pola elektrycznego na osi cienkiej tarczy o promieniu R,, z wspot§rodkowym otworem w
ksztalcie kota o promieniu R, < R, na ktorej zgromadzono tadunek Q. Rozklad gestosci tadunku na
powierzchni tarczy wynosi a(r,9) = A-71?-sin? @, gdzie r to odleglo$¢ od osi tarczy, ¢ — kat liczony od
osi poziomej uktadu kartezjanskiego, A — pewna stata. Jaki wymiar ma stata 4.

Zadanie 11.
Znalez¢ natgzenie pola elektrycznego w srodku kuli o promieniu R, w ktorej gesto$¢ tadunku wyrazona jest

wzorem p(1, 8, Q) = p, % cos 0 sin? ¢.
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wykres xsinx graficzne rozwigzanie x = —tgx wykres z(1+2%)™"?



