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Zadanie 1
Dane jest jednorodne pole E. Policzy¢ strumien tego pola przez nastepujace powierzchnie:
a) kwadrat o boku a, gdy kat miedzy normalng do ptaszczyzny kwadratu i wektorem pola wynosi o
b) potsfer¢ o promieniu R, gdy wektor pola jest prostopadly do powierzchni podstawy potsfery
(wielkiego kota)
c) dowolnie ustawiony szes$cian o boku a

Zadanie 2
Ladunek punktowy ¢ umieszczono na osi kota o promieniu R, na wysokosci Z nad kotem. Obliczy¢ strumief
pola E przez powierzchnig¢ kota.

Zadanie 3
Dana jest kula o promieniu R, naladowana jednorodnie fadunkiem o ggstosci objetosciowej p. Wyznaczy¢
pole E wewnatrz i na zewnatrz kuli.

Zadanie 4 (tylko kierunek fizyka)
Punktowy tadunek dodatni g otoczony jest tadunkiem ujemnym o rozktadzie sferycznie symetrycznym,
danym funkcja:
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gdzie a jest statg (rozktad gestosci elektronowej w stanie podstawowym w atomie wodoru, parametr a

nazywamy promieniem Bohra). Wyznaczy¢ natgzenie pola elektrycznego E(r).

Zadanie 5

Dana jest metalowa kula o promieniu R;, otoczona koncentryczng metalowg powloka o promieniu
wewnetrznym R, 1 zewnetrznym Rj;. Kula metalowa natadowana jest tadunkiem +Q. Wyznacz pole
elektrostatyczne w calej przestrzeni i podaj gestosci powierzchniowe tadunkow tam, gdzie one wystepuja.

Zadanie 6
Znalez¢ pole E w catej przestrzeni, gdy dane sg dwie nieskonczone bardzo cienkie ptaszczyzny natadowane
réwnomiernie fadunkiem o gestosci powierzchniowej o

a) umieszczone rownolegle w odlegtosci d i tadunki majg przeciwne znaki

b) umieszczone rownolegle w odleglosci d 1 oba tadunki sg dodatnie

c) przecinajg si¢ pod katem prostym i oba tadunki sg dodatnie

Zadanie 7 (tylko kierunek fizyka)
Znalez¢ natgzenie pola elektrycznego E, ktorego zrodtem jest jednorodnie natadowana, nieskonczona
warstwa o grubosci d i objetosciowej gestosci tadunku elektrycznego p.

Zadanie 8 (tylko kierunek fizyka)
Znalez¢ natgzenie pola elektrycznego E jednorodnie natadowanego, nieskonczonego walca o promieniu R; i
objetosciowej gestosci tadunku elektrycznego p, z walcowym wydrazeniem o promieniu R,. Odlegtos¢ osi
walca od osi wydrazenia wynosi d.



