
„Elektryczność i magnetyzm” 
Irokfizyki

zad ania na ćwiczenia, seria 4 
Zadanie 1 (Fizyka i ZFBM)
D ane jestjed norod ne pole elektrostatyczne E=(E0, 0, 0). Znaleźć potencjał tego pola. 

Zadanie 2 (Fizyka i ZFBM)
Znaleźć potencjał pola pochod zącego od  ład u nku  pu nktowego Q . 
Wskazówka. W e współrzęd nych sferycznych grad ient ma postać 
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Zadanie 3
D anyjestd ipolelektrycznyo momencie d ipolowym p=q·d (gd yw d ipolu
ład u nki ±q rozsu nięte są na od ległość d , a zwrot wektora przyjmu jemy od  
ład u nku  u jemnego d o d od atniego).W yznaczyć potencjał pola d ipola w d u żej 
od ległości. tzn. d la | � ⃗| ≫ � .

Zadanie 4
D ane są d wa różnoimienne ład u nki pu nktowe +Q1 i–Q2, od d alone od  siebie o od ległość d. P okazać, że 
powierzchnia zerowego potencjału  jest sferą.  
W yznaczyć jej promień i od ległość jej środ ka od  d od atniego ład u nku .. 

Zadanie 5 (Fizyka i ZFBM)
D ana jest tarcza o promieniu  R, naład owana jed norod nie ład u nkiem o gęstości powierzchniowej σ . 
W yznaczyć potencjał elektrostatyczny na osi tarczy i korzystając z tego wyniku  pod ać wzór na natężenie 
polaelektrostatycznego naositarczy.

Zadanie 6 (Fizyka i ZFBM)
Jaki maksymalny ład u nek elektryczny Qmax można wprowad zić na okład ki kond ensatora płaskiego o 
pojemności C = 10  nF, jeśli od ległość międ zy okład kami wynosi d = 1 mm? P rzyjąć, że natężenie pola, przy 
którym następu je przebicie wynosi Emax =4 10 6 V /m.

Zadanie 7
Stwierd zono, że rozkład  ład u nku  przestrzennego w głębi pewnej stru ktu ry można przybliżyć zależnością: 
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gd zie z jest od ległością od  powierzchni. 

a) Znajd ź rozkład  potencjału  V(z) od powiad ający temu  rozkład owi 
ład u nku  zakład ając, że d la z >>3L (w głębi półprzewod nika) 
potencjał jest równy 0. 

b) Znajd ź wartość L przy założeniu , że wartość potencjału  na 
powierzchni półprzewod nika V 0  = 4 V , zaś  N =1.25×10 15 cm-3

Uwaga: W  zad aniu  zanied baj przenikalność d ielektryczną materiału  
półprzewod nikowego i przyjmij ε0=9×10 -12 F/m,e =1,6·10 –19 C

Zadanie 8 (Fizyka iZFBM)
Znaleźć pojemność kond ensatora złożonego z  
(a) d wóch współosiowych walców o d łu gości l i promieniach wewnętrznym i zewnętrznym R1 iR2;
(b) d wóch współśrod kowych sfer promieniach wewnętrznym i zewnętrznym R1 i R2. (Kond ensator
sferyczny) Sprawd zić, że gd y od ległości międ zy okład kami są małe, to pojemność opisu je wyrażenie d la 
kond ensatora płaskiego. 
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Zadanie 9 (Fizyka iZFBM)
D la u kład u  przed stawionego na rysu nku  (rys. 2) obliczyć napięcie UAD znając napięcie UAB.

Rysu nek 2: Układ  kond ensatorów - obliczyć napięcie UAD znając napięcie UAB

Zadanie 10
D ana jest ku la o promieniu R, naład owana jed norod nie ład u nkiem o stałej gęstości objętościowej ρ.
W yznaczyć potencjał Φ(r) wewnątrz i na zewnątrz ku li. 

Zadanie 11
D la ku li z zad . 10  oblicz pracę potrzebną d o przesu nięcia ład u nku  q z pu nktu  o współrzęd nych (4R, 0 0 ) na
d o pu nktu (0,0,½R),jeżeliśrod ek ku li leży w pu nkcie o współrzęd nych (0,0,0). 
W ynikliczbowypod ajd laρ =3·10 -4C /m3,R =2 cm iq =-1,6·10 -19C  (elektron). W artość ε0  można 
zaokrąglić d o 9 ∙ 10 � � � �

� �
.

Zadanie 12
P rzestrzenny, sferycznie symetryczny rozkład  ład u nku  wytwarza potencjał d any wyrażeniem: 

gd zie

W yznaczyć zależność ρ(r), oraz całkowity ład u nek 

Zadanie 13
D any jest d ipol elektryczny o ład u nkach ±q, rozsu niętych na od ległość l,czylijego momentd ipolowy
wynosip = ql. P rzyjmijmy, że ład u nek u jemny u mieszczony jest na osi x u kład u  od niesienia w jego 
początku  (x = 0) a ład u nek d od atni znajd u je się w pu nkcie x = l.W przestrzeniistnieje niejed norod ne pole
elektrostatyczne o natężeniu  wyrażającym się wzorem:  
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gd zie E0,E1 ix0 są stałymi. Jaka wypad kowa siła d ziała na ten d ipol? 


