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Zadanie 1 (Fizyka i ZFBM)
D ane pstpdnorod ne pok e kkioslczre E=(Eo, 0, 0). Znalez¢ potencjat tego pola.

Zadanie 2 (Fizyka i ZFBM)
Znalez¢ potencjat pola pochodzacego od tadunku punktowego Q.

Wskazowka. We wspotrzednych sferycznych gradient ma posta¢ Mg (10U, 1 g
or r oo rsméd op *

Zadanie 3

D any pstd yole Bkiryczny omomenc e d gpobwym p=q-d @ yw d gol
tadunki +q rozsuniete sg na odlegtos¢ d, a zwrot wektora przyjmujemy od
tadunku ujemnego do dodatniego). Wyznaczy¢ potencjat pola dipola w duze;j
odlegloéci. tzn. dla |7| > d -

Zadanie 4

Dane sg dwa r6znoimienne fadunki punktowe +Q; §-€,, oddalone od siebie o odlegtos$¢ d. Pokazac, ze
powierzchnia zerowego potencjatu jest sferg.

Wyznaczy¢ jej promien i odleglos¢ jej srodka od dodatniego tadunku..

Zadanie 5 (Fizyka i ZFBM)
Dana jest tarcza o promieniu R, naladowana jednorodnie tadunkiem o ggsto$ci powierzchniowej o.
Wyznaczy¢ potencjal elektrostatyczny na osi tarczy i1 korzystajac z tego wyniku poda¢ wzér na natgzenie

o ke bktroskyczne go naost&arczy -

Zadanie 6 (Fizyka i ZFBM)

Jaki maksymalny tadunek elektryczny Qmax mozna wprowadzi¢ na okladki kondensatora ptaskiego o
pojemnosci C = 10 nF, jesli odleglos¢ miedzy oktadkami wynosi d = 1 mm? Przyjaé, ze natezenie pola, przy
ktorym nastepuje przebicie wynosi Ema =4 10°V /.

Zadanie 7

Stwierdzono, ze rozktad tadunku przestrzennego w glebi pewnej struktury mozna przyblizy¢ zalezno$cia:
+eN dh0<z<L
p(xyz)=1-eN dl2L<z<3
0 dhpozosalchz
ol zE z jest odlegtoscia od powierzchni.

@ Znajdz rozktad potencjatu V@) odpowiadajacy temu rozktadowi
tadunku zaktadajac, ze dla z ==3L (w glebi potprzewodnika)
potencjat jest rowny 0.

b) Znajdz wartos¢ L przy zalozeniu, ze warto$¢ potencjalu na
powierzchni potprzewodnika Vo =4V, zas N =1 25x10"°cm™

Uwaga: W zadaniu zaniedbaj przenikalnos$¢ dielektryczng materiatu

potprzewodnikowego i przyjmij £=9x10** Fh ,e =1 6:107°¢

v

Zadanie 8 (Fizyka iZFBM)

Znalez¢ pojemno$¢ kondensatora ztozonego z

(a) dwoch wspotosiowych walcow o dlugoscei | 1 promieniach wewngtrznym i zewnetrznym R IR, ;

(b) dwoch wspotérodkowych sfer promieniach wewnetrznym i zewngtrznym Ri 1 R2 . ondensabr
sferyczny) Sprawdzi¢, ze gdy odleglosci miedzy oktadkami sa mate, to pojemno$¢ opisuje wyrazenie dla
kondensatora ptaskiego.



Cwiczenia z Fizyki II, Elektryczno$é i magnetyzm Serm4,2014

Zadanie 9 (Fizyka iZFBM)
Dla uktadu przedstawionego na rysunku (rys. 2) obliczy¢ napigcie UAD znajac napigcie Uas -

Jli_|_i| |
AllBLJC D

Rysunek 2: Uktad kondensatorow - obliczy¢ napigcie UAp znajac napigcie Uas

Zadanie 10
Dana pstk o promeEnE R, natladowana jednorodnie tadunkiem o stalej gestosci objetosciowej p -
Wyznaczy¢ potencjat ®(r) wewnatrz i na zewnatrz kuli.

Zadanie 11

Dla kuli z zad. 10 oblicz pracg potrzebng do przesunigcia fadunku g z punktu o wspotrzednych (4R, 0 0) na
dopnkt @ 9 ,%2R),jezeli srodek kuli lezy w punkcie o wspotrzednych (0,0,0).

I ynk Ezbowy pod ajd Iy =310 /M>3,R =2 cm g =4 6:10*°C (elektron). Warto$é & mozna
zaokragli¢ do 9 - 10712.%
Zadanie 12

Przestrzenny, sferycznie symetryczny rozktad tadunku wytwarza potencjat dany wyrazeniem:

O(r) = ! E-:*rE' L
= imeg v V25 )

2 = 2
erf(x) = —,_[ e dt
v T J0

gze

Wyznaczy¢ zaleznos¢ p €), oraz catkowity tadunek

Zadanie 13
Dany jest dipol elektryczny o tadunkach g, rozsunig¢tych na odleglos¢ |,czyl pgo momentd ygobwy
wynosip = gl. Przyjmijmy, ze tadunek ujemny umieszczony jest na osi X uktadu odniesienia w jego
poczatku (x = 0) a tadunek dodatni znajduje si¢ w punkcie x =I_I przestzeni EOEE nk pdnorod re ok
elektrostatyczne o natezeniu wyrazajagcym si¢ wzorem:

By(0) = Bo + By (=)

X0

olze E; ,E; 1X) sg statymi. Jaka wypadkowa sita dziata na ten dipol?



