Cwiczenia z Fizyki II
Elektrycznos¢ i Magnetyzm
Serm5,2014

Zadanie 1

Stosujac metodg obrazow
a) oblicz sit¢ oddziatywania miedzy tadunkiem Q a nieskonczong, przewodzaca, uziemiong ptaszczyzng
oddalong o h od tadunku Q

b) znajdz rozktad gestosci tadunku, o(r), na powierzchni ptaszczyzny

Zadanie 2

Dwie przewodzace, uziemione potplaszczyzny ustawione sa pod katem prostym do siebie. Ladunek Q
Znajduje si¢ w odleglosci h od kazdej z ptaszczyzn. Znajdz metodg obrazéw site dziatajacg na tadunek Q.

Zadanie 3

Znalez¢ potencjat pola elektrostatycznego tadunku punktowego umieszczonego w odleglosci b
od srodka przewodzacej kuli o promieniu R.

a) uziemionej

b) nieuziemionej

Zadanie 5 (tez ZFwBiM)

Kondensator ptaski o pojemnosci C natadowany jest tadunkiem Q. Jaka jest energia potencjalna
kondensatora?

Zadanie 6 (tez ZFwBiM)

Oblicz energi¢ potencjalng kuli naladowanej powierzchniowo, korzystajac z definicji nat¢zenia pola
elektrycznego jako gradientu potencjatu.

Zadanie 7 (tez ZFwBiM)

Potraktuj elektron jako kulg¢ o promieniu a, na powierzchni ktorej znajduje si¢ tadunek. Znalez¢
energi¢ pola elektrycznego elektronu. Przyjmujac, ze energia ta jest rOwna energii spoczynkowej
elektronu okresl promien kuli (elektronu).

Zadanie 8 (dodatkowe)

Kondensator ptaski, ktorego pojemnos¢ C wynosi 13,5 pF, jest natadowany przez zrodto do roznicy
potencjatow migdzy oktadkami U=12,5 V. Po odiaczeniu zrédta miedzy oktadki kondensatora wsunigto
porcelanowg ptyte €= 6,5. Jaka jest energia potencjalna uktadu kondensator-ptyta przed wsunigciem ptyty i
po nim?

Zadanie 9 (tez ZFwBiM)

Dany jest kondensator ptaski o polu powierzchni oktadek S = 115 cm? i
odlegtosci miedzy oktadkami d = 1,24 cm. Do oktadek przytozono
roznice potencjatlow U, = 85,5 V. Nastepnie odtgczono zrodto 1 miedzy
oktadki wsunig¢to plyt¢ o grubosci b = 0,78 cm 1 przenikalno$ci
dielektrycznej ¢ = 2,61, jak pokazano na rysunku.

a) Ile wynosi pojemnos¢ C, kondensatora przed wtozeniem plyty dielektrycznej?

b) Jaki tadunek swobodny znajduje si¢ na oktadkach?

c) Ile wynosi nat¢zenie pola elektrycznego E, w szczelinach miedzy oktadkami i ptyta dielektryczng?

d) Ile wynosi natgzenie pola elektrycznego E; w ptycie dielektrycznej?

e) Ile wynosi roznica potencjaléw U mi¢dzy oktadkami kondensatora po wsunieciu ptyty?

f) Ile wynosi pojemno$¢ kondensatora C z ptyta dielektryczng miedzy oktadkami?

Zadanie 10 (dodatkowe)

Znalez¢ pojemno$¢ kondensatora ptaskiego o odlegtosci mi¢dzy oktadkami d, powierzchni oktadek S,
dhugosci oktadek |, miedzy ktore na glgbokos¢ x wsunigty jest dielektryk o przenikalno$ci &. Policz sitg
wciggajaca dielektryk do kondensatora przy statej roznicy potencjatow na oktadkach kondensatora U.
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Zadanie 11

Kondensator ptaski o polu powierzchni oktadek S jest wypetniony dwoma dielektrykami (&1, &), na dwa
sposoby przedstawione na rysunku. Ile wynosi pojemnos$¢ tych kondensatorow?
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Niech moment dipolowy objetosci materiatu (polaryzacja) wynosi P = p %, gdzie p to moment dipolowy

pojedynczego dipola, N- ilo$¢ dipoli w jednostce objetosci V, jednostki polaryzacji C/m?. Znajdz pole elektryczne i
indukcje:
a) Na zewnatrz walca dielektrycznego o polu przekroju S, dtugosci 1 i polaryzacji P jednorodnie
spolaryzowanego wzdtuz osi
b) Cienkiej ptytki spolaryzowanej prostopadle do powierzchni

Zadanie 13 (dodatkowe)

Oszacuj wzgledng przenikalnos$¢ dielektryczng dla:
a) gazowego helu w warunkach normalnych wiedzac, ze:
dtugosé fali $wiatta dla najsilniejszego przejécia 1s>-1s2p jest A=58,4nm

obj¢tos¢ 1 mola gazu w warunkach normalnych Vi = 22,4-10° m®/mol
liczba Avogadro Na = 6 10%% /mol

tadunek elektronu e=1610"C

masa elektronu mec?=0,51 MeV

predkosé $wiatta c=3-108 m/s

b) ciektego helu w temperaturze 4.2K wiedzac, ze dla helu w warunkach normalnych &=1,000065, a z 1
litra ciektego helu po odparowaniu uzyskuje si¢ 700 litrow gazu w warunkach normalnych.

Zalank 14 Ken nek Feyka)

Cienkg ptytke z dielektryka o statej dielektrycznej & umieszczono w jednorodnym polu elektrycznym o
natezeniu E pod katem o do pola. Policz nat¢zenie pola elektrycznego wewnatrz dielektryka Ej, indukcje
pola elektrycznego D, i wektor polaryzacji P



