Cwiczenia z Fizyki II
Elektrycznos¢ i Magnetyzm
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Zadanie 1. (kierunek Fizyka oraz ZFwBiM)

Jednofazowy defibrylator gromadzi w kondensatorze energi¢ E =400 J. Pracujac przy napigciu U = 1000 V
dostarcza impulsu trwajacego t=15ms. Znajdz pojemnos$¢ kondensatora, zgromadzony tadunek i prad
przeplywajacy przez ciato pacjenta przy catkowitym roztadowaniu.

Zadanie 2. (kierunek Fizyka oraz ZFwBiM) + + .
Generator van de Graaffa to maszyna elektrostatyczna skladajgca sie z przewodzacej
czaszy 1 pasa transmisyjnego wykonanego z izolatora (patrz rysunek). Ladunek na pasie
transmisyjnym powstaje przez tarcie lub pochodzi z zewngtrznego generatora, a nast¢pnie 4
jest przenoszony poprzez ruch mechaniczny pasa do gornej czeSci, gdzie splywa 4+
przewodzacymi szczotkami na kopule. Zaktadajac, ze poprzez tarcie na pasie powstaje
0,625-10" jonéw na cm?®, a pas szerokosci | =16 cm porusza sie z predkoscia 1 m/s
wyznacz prad, jakim tadowana jest koputa generatora jesli kazdy jon jest jednokrotnie
zjonizowany.
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Zadanie 3. (kierunek Fizyka)

Cienki dysk o promieniu R i grubos$ci d natadowany jednorodnie tadunkiem gestosci p obraca sie z okresem
T wokot prostopaditej osi, przechodzacej przez jego srodek. Wyznacz gesto$¢ pradu j(r) oraz catkowite
natezenie pradu | zwigzanego z ruchem tadunku.

Zadanie 4. (kierunek Fizyka)

Cyklotron K1200 (Michigan State University) przyspiesza wigzke jonow do energii Kinetycznej
9 GeV. Nategzenie pradu mierzone przy wyjsciu z akceleratora wynosi | =135 nA. Oblicz ile jonéw na
sekund¢ opuszcza akcelerator oraz wyznacz gestos¢ jondw w wigzce, jezeli jej przekrdj poprzeczny ma
rozmiar 1 cm?. Przyjmij mase jonu niklu M = 54 GeV/c?.
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Zadanie 5. (kierunek Fizyka oraz ZFwBiM)
Typowy przewdd instalacyjny zawiera druty miedziane o przekroju 1,5 mm? w izolacji. Obciazalnosé
dlugotrwata takich przewodow oblicza si¢ w zaleznosci od warunkéw zamontowania na podstawie
odpowiednich norm. W praktyce przyjmuje si¢ czgsto, ze przez taki przewdd mozna przepuszczac na stale
prad o nat¢zeniu nie wigkszym niz 16 A. Policzy¢:

a) spadek napiecia na dtugosci 1m drutu miedzianego o przekroju 1,5 mm? przy przepuszczaniu pradu

16 A,

b) moc wydzielang na ciepto w tym odcinku drutu,

c) oile ogrzeje si¢ ten przewdd w ciggu minuty przepuszczania pradu 16 A (bez chlodzenia),

d) gestos¢ pradu oraz Srednig predkosc przeptywu elektronéw w tych warunkach.

Dane tablicowe:
- przewodno$¢ whasciwa miedzio = 5,8 10” S/m

- cieplo whasciwe miedzi Cp = 380 J/kg-K
- gestos¢ miedzi p=9glcm®

- masa molowa miedzi M= 63,5g/mol
- liczba Avogadro Na = 6 10% /mol
- tadunek elektronu e=1610"C

Przyja¢, ze jeden elektron przewodnictwa przypada na jeden atom miedzi.



Zadanie 6. (kierunek Fizyka)

Drut oporowy o dtugosci | wykonany jest z materialu o opornosci wiasciwej p(x) = p, + a - x, gdzie x jest
odlegloscia, od jednego z koncow (a - stata dodatnia). Znalez¢ rozktad nat¢zenia pola elektrycznego,
gestosci nagromadzonego tadunku oraz potencjalu w drucie, jesli do koncow przewodu przytozono napigcie
U. Jaka moc jest wyzwalana w przewodzie?

Zadanie 7. (kierunek Fizyka oraz ZFwBiM)

Przestrzen migdzy dwiema wspotsrodkowymi metalowymi powierzchniami sferycznymi o promieniach a
oraz b wypeliono materiatem o statej przewodnos$ci wlasciwej o. Jakie jest natezenie ptynacego pradu, jesli
roznica potencjatow miedzy powierzchniami wynosi U?

Zadanie 8. (kierunek Fizyka)

Przestrzen miedzy dwiema wspolosiowymi metalowymi powierzchniami walcowymi o wysokosci H i
promieniach a oraz b wypeliono materiatem w taki sposob, ze przewodno$¢ wilasciwa, o, zalezy od
odlegtosci od osi symetrii walcow: a(r) =op r/a. Jakie jest natgzenie plynacego pradu, jesli roznica
potencjatéw miedzy powierzchniami wynosi U? Zaniedba¢ efekty wynikajace ze skonczonej wysokosci H.

Zadanie 9. (kierunek Fizyka)

Zerwany przewod wysokiego napigcia linii przesytowej pod napigciem U upadt na ziemig tak, ze odlegtos¢
jego styku z ziemig znajduje si¢ w odleglosci a od blizszej nogi stojacego obok cztowieka. Jakie jest spadek
napiecia miedzy drugg noga znajdujaca si¢ w odleglosci b?

Zadanie 10. (kierunek Fizyka oraz ZFwBiM)
Obliczy¢ mas¢ miedzi osadzonej na elektrodzie z roztworu CuSO4 przez ktory przepuszczono prad z
catkowitego roztadowania akumulatora samochodowego o pojemnosci 60 Ah.
Wykorzysta¢ nastgpujace dane tablicowe.
- gestos¢ miedzi p=9g/lcm®
masa molowa miedzi p = 63,5 g/mol
liczba Avogadro ~ Na =6 10% /mol
tadunek elektronu  €=1,610"C

Zadanie 11 (kierunek Fizyka)

W trakcie elektrolizy roztworu HCI na jednej elektrodzie ogniwa wydzielito sie m; wodoru, a na drugiej

m, = 7,1 g chloru, w czasie t = 4 godziny. Obliczy¢ natezenie pradu | ptyngcego przez elektrolit. Przyjaé, ze
masa atomowa chloru to x, = 35,5 g/mol.

Zadanie 12 (kierunek Fizyka)

Przewodzaca kule o promieniu R natadowano tak, ze przy jej powierzchni natezenie pola wynosito E. Kule
zanurzono w roztworze siarczanu miedzi. Oblicz grubo$¢ warstwy miedzi, ktoéra wydzieli sie na powierzchni
kuli znajac mase molowa miedzi u 1 jej gestosc p.



