Cwiczenia z Fizyki Il
Elektrycznosc i Magnetyzm

Seria 8, 2014

Zadanie 1 (Fizyka+FM)

Prad o natezeniu | plynie przez prostoliniowy przewodnik o skonczonej dlugosci. Znalez¢ wartos¢ indukceji
pola magnetycznego w punkcie P odleglym o h od osi przewodnika, jezeli z koncow przewodnika punkt ten
wida¢ pod katami a oraz f. Zaniedba¢ wplyw pola przewoddéw doprowadzajacych prad do koncow
przewodnika.

Rozwazy¢ przypadki szczegdlne:

1, Nieskonczony prostoliniowy drut.

2. Pohieskonczony drut z punktem P nad jednym z koncow

3. Odcinek o dtugosci L, punkt P na symetralnej w odlegtosci R

Zadanie 2 (Fizyka)
Przez nieskonczony przewodnik zagiety pod katem ®> 0 plynie prad o nat¢zeniu |. Znalez¢ warto$¢ indukcji
pola magnetycznego
a) na prostej bedacej dwusieczng kata @;
b) na prostej prostopadtej do ptaszczyzny wyznaczonej przez ramiona kata @, przechodzacej przez
wierzchotek tego kata.

Zadanie 3 (Fizyka+FM)
Znalez¢ wartos¢ indukcji B pola magnetycznego w punkcie P, lezagcym na prostej prostopadtej do okregu,
w ktorym plynie prad o nat¢zeniu |, 1 ktora przechodzi przez jego $rodek. Promien okrggu wynosi R.

Zadanie 4 (Fizyka)

Znalez¢ warto$¢ natgzenia pola magnetycznego w
punkcie lezacym na osi solenoidu, jezeli konce
solenoidu wida¢ z tego punktu pod katami o oraz
B, promien solenoidu wynosi R, a ilo§¢ zwojow na
jednostke diugosci rowna jest n. Przez solenoid )

ptynie prad o natezeniu |. Przedyskutowaé :

przypadki szczegolne.

(a) gdy solenoid jest nieskonczenie dtugi anmmrmnmxm:\

(b) gdy punkt P znajduje si¢ doktadnie w $rodku L P -
skonczonego solenoidu [ Lo

(c) gdy punkt P znajduje si¢ doktadnie na jednym
z koncow solenoidu

(d) gdy dtugo$¢ solenoidu dazy do zera

(e) podaj warto$¢ natgzenia pola magnetycznego w punkcie lezagcym na osi solenoidu o skonczonej
dhugosci, jezeli liczba zwojow solenoidu wynosi N,

Zadanie 5 (Fizyka+FM)

Z dwoch przewodow o takiej samej dtugosci L utworzono okrag i kwadrat. W kazdym przewodzie plynie
prad o takim samym natezeniu |. Wykaz, Zze indukcja magnetyczna w $rodku kwadratu jest wigksza niz w
srodku okregu.
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Zadanie 6 (Fizyka)

Przewdd, w ktorym plynie prad o natezeniu I, sktada si¢ z tuku o
promieniu R 1 kacie $rodkowym m/2 rad oraz dwodch odcinkow,
ktorych przedtuzenia przecinajg si¢ w $rodku C okregu. Ile
wynosi warto§¢ indukcji magnetycznej B pola, wytwornego w
punkcie C przez przewdd?.

Zadanie 7 (FM)
Znajdz warto§¢ B w plaszczyznie dwoch rownoleghych,
odlegtych od siebie o d, przewodow ktorych ptyna prady:
a) w tym samym kierunku
b) w przeciwnych kierunkach,

p BP=
Zadanie 8 (Fizyka) ﬁ
Na rysunku przedstawiono dwa dlugie réwnolegte przewody, w ktorych R R
ptyna w przeciwnych kierunkach prady o natgzeniu I, 1 I,. Jaka jest
wartos¢ i kierunek wypadkowego B w punkcie P. Przyjmij wartosci |, = 450\
15A,1,=32A,d=5,3 cm. ¢ 3

Zadanie 9 (Fizyka+FM)

Wyznaczyé pole B w calej przestrzeni wokot nieskonczonego walcowego przewodnika o promieniu R, w
ktorym ptynie jednorodny prad o natezeniu |. Skorzystaj z prawa Ampera.

Zadanie 10

Gestos¢ pradu wewnatrz przewodnika z zadania 9 jest skierowana wzdtuz osi 1 zmienia si¢ liniowo wraz z
odlegtosciag r od osi, zgodnie z zaleznosciag J = JoI/R. Wyznacza warto$¢ indukcji magnetycznej pola
wewnatrz przewodu.

Zadanie 11 (Fizyka+FM)

Na rysunku przedstawiono przekroj poprzeczny dlugiego przewodu
nazywanego kablem koncentrycznym i oznaczono promienie a, b, c
okreslajace jego ksztalt. W przewodach skladowych w przeciwnych
kierunkach ptyng prady o jednakowym nate¢zeniu |, i o gestosci pradu statej
w przekroju poprzecznym. Znajdz warto$¢ pola B w odleglosci r od
srodka przewodu.




