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Cwiczenia z Fizyki I
Elektrycznos¢ i Magnetyzm
Seria 9, 2014
Zadanie 1 (Fizyka +ZFwBiM) Dosw. Millikana

W potozonym poziomo plaskim kondensatorze o odleglosci oktadek d = 10 mm znajduje si¢ kropla o masie m =
6,4-10'° kg. Przy braku pola E kropla spada z jednostajng predkoscia v; = 0,078 mm/s. Po whaczeniu napiecia U = 90
V kropla wznosi si¢ z jednostajng predkoscig v, = 0,016 mm/s. Okresli¢ fadunek kropli Q.

Zadanie 2 (Fizyka +ZFwBiM)

Elektron posiadajacy energie = 10° eV wpada w jednorodne pole elektryczne £ = 800 V/cm prostopadle do linii sit
pola. Jaka powinna by¢ warto$¢ i kierunek pola dodatkowego pola magnetycznego takiego, aby elektron nie doznat
odchylenia?

ZADANIE 2a. (Efekt Halla). (F+ZFwBiM)

Potprzewodnikowa ptytke o wymiarach 1cmx0,5cmx0,1lcm (/xbxd), w ktdrej no§nikami sg elektrony umieszczono w
polu magnetycznym o indukcji B = 1 T prostopadtym do powierzchni ptytki. Przez pytke przepuszczono prad o
nat¢zeniu / = 10 mA. Spadek napiecia wzdhuz kierunku przeptywu pradu wynosi U = 25 mV. Napiecie hallowskie
wynosi Uy = 0,6 mV. Znajdz koncentracje i ruchliwo$¢ no$nikow tadunku.

Zadanie 3 (Fizyka)

Czastka o tadunku ¢ i masie m wbiega w obszar statego, jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B z predkoscia
vy skierowang pod katem o do kierunku wektora B. Znalez¢ promien i skok linii srubowej, po ktorej poruszaé si¢
bedzie czastka.

Zadanie 4 (Fizyka)

Kwadratowa ramka bez jednego boku (dtugos¢ boku wynosi @), wykonana z drutu o opornosci wlasciwej p
i powierzchni przekroju S, zawieszona jest na osi przechodzacej wzdhuz brakujacego boku. Ramka moze obracac si¢
bez tarcia wokot osi. Poczatkowo ptaszczyzna ramki jest pionowa. Ramke wstawiono w obszar jednorodnego statego
pola magnetycznego o indukcji B skierowanej pionowo, i podtaczono do baterii o sile elektromotorycznej £ 1 oporze
wewnetrznym r. Znalez¢ kat odchylenia ramki od pionu, jesli jej masa jest rtowna m, a w sytuacji gdy prad nie ptynie
ptaszczyzna ramki jest rownolegta do linii sit pola B.
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Zadanie 5 (Fizyka +ZFwBiM)

Znalez¢ sile elektromotoryczng indukujacg si¢ miedzy koncami skrzydet samolotu poruszajacego sie z predkoscia v =
800 km/h w statym i jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B = 30 uT, prostopadtym do plaszczyzny
wyznaczonej przez wektor predkosci i skrzydla samolotu. Rozpietos¢ skrzydet wynosi L = 30 m. Czy da si¢ te¢ sile
elektromotoryczng zmierzy¢?

Zadanie 6 (Fizyka +ZFwBiM)

Znalez¢ ruch przewodnika prostoliniowego o dlugosci / spadajacego w ziemskim polu grawitacyjnym. Przewodnik
umieszczony jest poziomo wzdhuz pary przewoddéw zwartych oporem R. Masa przewodnika wynosi m. Prostopadle do
ptaszczyzny przewodow dziata stale pole magnetyczne o indukcji B. Opoér przewodow i przewodnika zaniedbac.
W chwili poczatkowej przewodnik spoczywat.

Zadanie 7 (Fizyka +ZFwBiM)

Wykazaé, ze jesSli przewodnik o dlugosci [, poruszajacy si¢ ruchem jednostajnym z predkoscia v w polu
magnetycznym o indukcji B dotaczony jest do odbiornika energii o oporze R, to energia tracona w tej opornosci jest
réwna pracy, ktorg nalezy wykonac, aby poruszac ten przewodnik z predkosciag v w polu magnetycznym o indukc;ji B.

Zadanie 8 (Fizyka)

Magnetron jest wykorzystywany do generowania promieniowania cieplnego w
kuchenkach mikrofalowych. W uproszczeniu, sktada si¢ z sktada si¢ z dwoch
cylindrycznych, centralnie umieszczonych elektrod: katody i anody oraz Zrodia
stalego pola magnetycznego.

Wyznaczy¢ krytyczng warto$¢ jednorodnego pola magnetycznego, przy ktorym w
magnetronie przestaje plyna¢ prad elektronowy. Napiecie miedzy anodg a katoda
wynosi U, promien katody 1;, a promien anody 1.




