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ZADANIE 1. (F)

Na powierzchni wodnego roztworu kwasu siarkowego ptywa ptywak, pod ktérym zwisa zwojnica z drutu w izolacji o
dtugosci L i polu przekroju S. Zwojnice zasila prad z ogniwa utworzonego przez rézne metale zanurzone w tym
roztworze, tak ze wewnatrz cewki panuje jednorodne pole magnetyczne skierowane pionowo w dét o indukcji B. W
pewnej chwili przez roztwdr zaczeto przepuszcza¢ w kierunku poziomym (z prawa na lewo) prad elektryczny o
gestosci j. Cewka nie jest nawinieta bardzo $cisle, tak ze prad przeptywa tez przez obszar pola magnetycznego.

Podaj wartosé kierunek i zwrot sity dziatajgcej na zwojnice.

ZADANIE 2.

Znalez¢ posta¢ momentu magnetycznego dla

a) ramki prostokatnej. (F+ZFwBiM)

b) ramki okragtej (F)

Znalez¢ zalezno$¢ momentu sity i energii tej ramki umieszczonej w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B od
kata jaki tworzy normalna do ptaszczyzny ramki z polem magnetycznym.

ZADANIE 3. (F+ZFwBiM)
Znajac mase me, i tadunek e, wyznaczy¢ stosunek giromagnetyczny y elektronu poruszajacego sie po orbicie kotowe;j.

(me=9,10938188(72) 10 kg, e= 1,602176462(63) 107 (), y = Fl’:m

ZADANIE 4. (F)
Masa igty magnetycznej kompasu m = 3 g, jej dtugoéé I = 6 cm, a moment magnetyczny pn = 3,14 A-m?. Znalezé okres
drgan igly wiedzac, ze sktadowa pozioma pola magnetycznego Ziemi wynosi H = 16 A/m.

ZADANIE 5. (F)
Znajdz czesto$¢ precesji momentu magnetycznego protonu (jadra atomdow wodoru) w tomografie rezonansu
magnetycznego, jezeli indukcja pola magnetycznego w miejscu umieszczenia pacjenta wynosi B = 1 T, moment
magnetyczny protonu pu = 1.410 606 741(33) x 1072¢J-T"1 , a moment pedu protonu J =%h= 2x

2
1.054 571 726(47) x 1073*] s

ZADANIE 6. (F+ZFwBiM)
Poza nadprzewodnikami i bizmutem jednym z najsilniejszych diamagnetykéw w przyrodzie jest grafit. Podatnosé
diamagnetyczna réznych form grafitu wynosi (wg. Wikipedii):

Grafit polikrystaliczny -160x107°
Grafit krystaliczny prostopadle do ptaszczyzny krysztatéw -450%x107°
Grafit krystaliczny rownolegle do ptaszczyzny krysztatow -85x10°°

Zaktadajgc, ze na jeden szesciokatny pierscien wegtowy o boku d=0.142 nm przypadajg 3 swobodne elektrony,
znalez¢ moment magnetyczny wyidukowany w pierscieniu przy witaczeniu jednorodnego pola magnetycznego o
indukcji B prostopadtej do powierzchni pierscienia.

Zadanie 7 (F) do decyzji

Cienka ptytke z materiatu o przenikalnosci magnetycznej u umieszczono w jednorodnym polu magnetycznym o
indukcjiEskierowanej pod katem «a w stosunku do normalnej do powierzchni ptytki. Policz indukcje pola
magnetycznego wewnatrz ptytki B}, natezenie pola magnetycznego ﬁ; i wektor namagnesowania M
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ZADANIE 8. (F)

Dwa magnesy neodymowe w formie walcéw o promieniu R i dlugosci d sg namagnetyzowane jednorodnie w kierunku
zgodnym z 0sig walca namagnesowaniem M. Po zblizeniu magnesy sklejaja sie.

Obliczy¢ indukcje pola magnetycznego na osi walcoOw bezposrednio nad nimi oraz w szczelinie miedzy nimi.

ZADANIE 9. (F+ZFwBiM)

Wyznaczy¢ energie pola magnetycznego przypadajgca na jednostke dtugosci kabla koncentrycznego o promieniach:
przewodu wewnetrznego R;i zewnetrznego R,<Rs, przez ktory ptynie w obie strony prad o natezeniu /. Osrodek
miedzy przewodami (R;<r<R;) jest niemagnetyczny (x=1), a materiat przewodéw ma przenikalnos¢ magnetyczng s

ZADANIE 10. (F)

W toroidalnej cewce o N zwojach i dtugosci L z ferromagnetycznym rdzeniem (g>>1) wycieto szczeline poprzeczng o
matej grubosci I<<L. Poréwnac indukcje B i natezenie pola magnetycznego H w tej szczelinie do ich wartosci w tej
samej cewce z usunietym rdzeniem.

ZADANIE 11. (F)

Na kazdym z dwdch jednakowych pierscieni zelaznych o sredniej Srednicy D=10cm nawinieto po N=100 zwojow. W
jednym z pierscieni znajduje sie poprzeczna szczelina powietrzna o grubosci d=1mm. Przez uzwojenie pierscienia bez
szczeliny ptynie prad o natezeniu /;=1A. Jaki prad /, powinien ptyngé przez uzwojenie pierscienia ze szczeling, aby
otrzymac¢ w nim te samg wartos$¢ indukcji B co w pierwszym pierscieniu? Przenikalno$s¢ magnetyczna materiatu
pierscieni jest réwna £=1000.



