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Zadanie 1 (Fizyka + ZFBM)

Dany jest cylindryczny solenoid o promieniu R = 1 cm, dtugosci L = 10 cm i duzej liczbie zwojow bardzo
cienkiego drutu na jednostke dtugosci n = 10 /mm. Przez solenoid plynie prad o nat¢zeniu / = 0,1 A.
Wyznacz indukcje, B, i nat¢zenie pola magnetycznego, H, wewnatrz solenoidu.

Zadanie 2 (Fizyka + ZFBM)

Policz indukcyjno$¢ solenoidu o promieniu R = 1 cm, dlugosci L = 10 cm i n» = 10/mm zwojach drutu na
jednostke dlugosci.

Zadanie 3 (Fizyka)

Dany jest obwod o nieznanej indukcyjnosci. Wiadomo jednak, Zze monotoniczna zmiana nat¢zenia pradu
ptynacego przez ten obwod o A7 = 0,1 A w ciggu Ar = 0,1 s powoduje powstanie sity elektromotoryczne;j
samoindukcji € = 1 mV. Ile wynosi wspotczynnik samoindukcji £, tego obwodu?

Zadanie 4 (Fizyka + ZFBM)

Dany jest cylindryczny solenoid o promieniu R = 1 cm, dtugosci L = 10 cm i duzej liczbie zwojow bardzo
cienkiego drutu na jednostke dtugosci n = 10/mm. Przez solenoid ptynie prad o nat¢zeniu /= 0,1 A. Jaka jest
energia pola magnetycznego zgromadzona w tym solenoidzie? Wyraz gesto$¢ energii pola magnetycznego
w solenoidzie poprzez wektory opisujace pole magnetyczne.

Zadanie 5 (Fizyka)

Cylindryczny solenoid eksperymentu CMS w CERN charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami:
promien R = 3 m, dlugo$¢ L = 12 m 1 $rednica przewodnika d = 2 cm przy czym przewodnik nawinigty jest
w 4 warstwach. Przez solenoid ptynie prad o natezeniu 7/ = 9000 A. Wyznacz indukcjg¢, B, 1 nat¢zenie pola
magnetycznego, H, wewnatrz solenoidu, indukcyjnos$¢ solenoidu, oraz gestos¢ energii 1 catkowitg energig
pola magnetycznego solenoidu.

Zadanie 6 (Fizyka + ZFBM)

W plaszczyznie lezy nieskonczony, prostoliniowy przewodnik oraz prostokgtna ramka z przewodnika.
Kroétsze boki ramki o dtugosci a sa rownolegle do przewodnika, blizszy znajduje si¢ w odleglosci r; od
przewodnika, dalszy w odleglosci r,. W przewodniku ptynie prad o nat¢zeniu rosngcym liniowo w czasie,
dl/dt = n. Jaka jest sila elektromotoryczna indukowana w tej ramce?

Zadanie 7 (Fizyka + ZFBM)

W plaszczyznie lezy nieskonczony, prostoliniowy przewodnik oraz prostokgtna ramka z przewodnika.
Krotsze boki ramki o dlugosci a sa réwnoleglte do przewodnika, blizszy znajduje si¢ w odlegtosci » od
przewodnika. Dhuzsze boki ramki majg dlugo$¢ b. W przewodniku plynie prad o statym natezeniu /. Ramka
oddala si¢ od przewodnika z predkoscig dr/dt = v. Jaka jest sita elektromotoryczna indukowana w tej
ramce?

Zadanie 8 (Fizyka)
Indukcja ziemskiego pola magnetycznego przy powierzchni Ziemi wynosi w przyblizeniu 50 uT. Policz
warto$§¢ nat¢zenia pola magnetycznego H, gesto$¢ energii pola magnetycznego oraz ilo$¢ energii pola
magnetycznego zawarta w 1 dm”.
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Zadanie 9 (Fizyka)

Cienki pierscien z przewodnika o promieniu R = Scm wiruje w ziemskim polu magnetycznym wykonujac
50 obrotéw na sekund¢ wokot osi przechodzacej przez jego srodek i prostopadtej do linii sit pola. Policz sit¢
elektromotoryczng, jaka wyindukuje si¢ w tym pierscieniu. Przyjmij, ze w chwili poczatkowej ptaszczyzna
pierscienia byta prostopadta do linii pola magnetycznego, ktdrego indukcja przy powierzchni Ziemi wynosi
w przyblizeniu 50 uT.

Zadanie 10 (Fizyka)

W kartezjanskim uktadzie odniesienia nieskonczona ptaszczyzna y =0 o gestosci powierzchniowej fadunku o
porusza sie¢ wzdhuz osi Z, z predkoscig v(t) = v, - cos wt - e,. W plaszczyznie YZ umieszczono pierscien o
promieniu R wykonany z przewodnika. Jaka sita elektromotoryczna wyindukuje si¢ w tym pierScieniu?

Zadanie 11 (Fizyka)

Ptaski kondensator powietrzny o oktadkach w ksztalcie kota jest tadowany pradem o natgzeniu I.

a) Pokaz, ze prad przesunigcia indukowany pomigdzy oktadkami jest rowny natezeniu rzeczywistego pradu |
tadujacego kondensator.

b) Jaka jest wartos¢, kierunek i1 zwrot indukcji magnetycznej indukowanej wewnatrz 1 na zewnatrz
kondensatora? Oblicz warto$¢ indukcji magnetycznej w odlegtosci 1/4 R od osi symetrii kondensatora, jezeli
kondensator jest tadowany pradem o nat¢zeniu / =2 A, a promien oktadek wynosi R =20 cm.

Zadanie 12 (Fizyka)

Znajdz wektor indukcji pola magnetycznego wewnatrz plaskiego kondensatora powietrznego o oktadkach w
ksztalcie kota o promieniu r; i odlegto$ci miedzy oktadkami d w czasie jego roztadowywania. Kondensator
poczatkowo natadowany byl do napigcia U,y 1 roztadowuje si¢ przez opor R.



