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Obwody RLC
Zadanie 1 (Fizyka +FM)
Kondensator o pojemnosci C=1 uF, w ktérym poczatkowo zmagazynowano energi¢ 0,5 J, roztadowuje si¢ przez
opornik o oporze 1 MQ.
a) Ile wynosi poczatkowy tadunek na kondensatorze?
b) Ile wynosi natezenie pradu ptynacego przez opornik, gdy zaczyna si¢ roztadowanie?
¢) Oblicz roznice potencjatow Uc na kondensatorze i Ur na oporniku, w zaleznosci od czasu.
d) Wyznacz szybko$¢ wytwarzania energii termicznej, w zaleznosci od czasu.
e) Oblicz catkowita energi¢ termiczng wydzielona w oporniku w procesie roztadowania kondensatora.

Zadanie 2 (Fizyka) R
W ukladzie przedstawionym na rysunku kondensatory o B—|:|_/ —_—
pojemnosciach C; i C, zostaly natadowane odpowiednio tadunkami

Q1o 1 Qq. Oblicz natezenie pradu ptynacego przez opornik R w funkcji i—c / \ C,
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czasu po zamknigciu klucza. Jakie beda koncowe *ladunki na
kondensatorach?
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Zadanie 3 (Fizyka +FM) s
W obwodzie przedstawionym na rysunku klucz S zostal zamknigty w chwili
t=0. Od tego czasu zrodlo pradu stalego utrzymuje state natezenie pradu / I L
przeplywajacego przez zamkniety klucz. R 111

a) Wyprowadz wzor na natgzenie pradu w cewce jako funkcje czasu Izl

L
b) Wykaz, ze w chwili 1 = E In2 natezenie pradu w oporniku jest

roOwne natgzeniu pradu w cewce.

Zadanie 4 (Fizyka)

Rozwazy¢ transformator ztozony z dwoch cewek o oporze R i indukcyjnosci L, ktorych indukeyjnos¢ wzajemna
wynosi M < L. Znalez¢ zalezno$¢ od czasu nat¢zenia pragdu w uzwojeniu pierwotnym i wtérnym transformatora po
zamknieciu klucza. Co bedzie si¢ dziato, gdy M=L (transformator idealny)?

R

Zadanie 5 (Drgania swobodne) (Fizyka +FM)
W obwodzie drgajacym LC, sktadajacym si¢ z kondensatora o pojemnosci 1 nF i
cewki o indukcyjnosci 3 mH maksymalne napi¢cie na oktadkach kondensatora
wynosi 3 V.

a) Ile wynosi maksymalny tadunek na oktadkach kondensatora?

b) Ile wynosi maksymalne nat¢zenie pradu w obwodzie?

¢) lle wynosi maksymalna energia, zmagazynowana w polu magnetycznym

cewki?
d) Naszkicuj zmiany w czasie obydwu energii, Ex i Ep.
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Zadanie 6 (Drgania wymuszone) (Fizyka +FM)

R
Do potaczonych szeregowo oporu R, indukcyjnosci L oraz
pojemnosci C przyltozone jest napigcie sinusoidalnie zmienne e(t) 0 (t C — .
E
czestosci w. Podaj impedancjg obwodu, jej modut i przesuniecie ‘-’9 T
fazowe.
0000000
Zadanie 7 (Fizyka) L

Znalez¢ warto$¢ impedancji oraz fazy dla nastepujacych obwodow z
napig¢ciem sinusoidalnie zmiennym 8(t) o czgstosci w. Naszkicowaé zaleznos$¢ impedancji od czgstosci .

[a]

b)
a{t]élg R

c)

£{t) R

|
T3

Zadanie 8

W obwodzie RLC podanym na rysunku przytozona jest sinusoidalnie zmienna SEM: &(1)= g sinwt . Znalez¢ zaleznos¢

od czasu natezenia pradu ptynacego przez opornik R. Naszkicowaé zaleznos¢ impedancji od czgstosci kotowej . Jaka
jest faza (poczatkowa) pradu wzgledem SEM?
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