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Zadanie 1. Dwie lodzie o masach M; = 500 kg i My = 1000 kg ptyna naprzeciw siebie po réwnolegtych
torach. W chwili ich najwigkszego zblizenia z kazdej z nich przerzucono do todzi sasiedniej paczke o masie
m = b0 kg. Po tej operacji 16dz M, zatrzymala sig, a 16dz Ms plynela dalej w poprzednim kierunku
z predkoscia v = 8,5 m/s. Z jakimi predkosciami poruszaly sie lodzie w chwili poprzedzajacej wymiane
paczek?

Zadanie 2. Zeglarz o masie m = 73 kg przeszedl z dziobu na rufe todzi o masie M = 280 kg i dlugosci
L= 6,2 m. O ile przesune¢ta sie¢ 16dz wzgledem wody, jesli poczatkowo spoczywata? Opér wody mozna
pominaé.

Zadanie 3. Znajdz polozenie srodka masy jednorodnego cienkiego zetonu w ksztalcie pétkola. Wska-
zéwka: wykonaj obliczenia oddzielnie dla wspoélrzednej x i y $rodka masy.

Zadanie 4. Dwie kule o masach m i M poruszaja sie wzdtuz prostej z predkosciami, w uktadzie labo-
ratorium, odpowiednio v i V' takimi, ze po pewnym czasie zderzaja sie centralnie i doskonale sprezyscie.
a) Znajdz predkosci v i U kul po zderzeniu i przedyskutuj przebieg zderzenia w zaleznosci od stosunku
mas m/M. Zbadaj granice otrzymanych wyraze na u i U dla M — oo. b) Wyznacz zmiane energii
kinetycznej kazdej z kul w wyniku zderzenia. ¢) Wykonaj analogiczne obliczenia w ukladzie srodka masy
kul.

Zadanie 5. Kula o masie my4 poruszajaca si¢ poczatkowo z predkoscia v uderza centralnie w spoczy-
wajaca kule o masie mp, a ta z kolei uderza centralnie w kule o masie m¢ . Dla jakich stosunkéw mas
predko$c u uzyskana przez mase mc bedzie maksymalna? Zderzenia sa doskonale sprezyste.

Zadanie 6. Rakieta wraz z tadunkiem ma mase M = 250 kg. Po wybuchu tadunku napedowego masie
m = 50 kg rakieta wznosi si¢ pionowo na wysoko$¢ H = 150 m. Jaka jest predko$¢ wyplywu gazéw z
rakiety, jesli wyrzucenie gazow nastapito niemal natychmiastowo?

Zadanie 7. W chwili poczatkowej jednorodny sznur zwisa swobodnie tak, ze jego koniec dotyka po-
wierzchni poziomego stotu. Wykaz, ze podczas swobodnego spadania sznura sita nacisku na powierzchnie
stotu bedzie trzykrotnie wigksza od ciezaru czesci sznura lezacej juz na stole. Przyspieszenie ziemskie
wynosi g.

Zadanie 8. Jednorodny sznur o dtugosci L jest przewieszony przez gladki, cienki, poziomy pret. Po-
czatkowo sznur spoczywa i po jednej stronie preta wisi 1/4 dlugosci sznura, a po drugiej 3/4. Ile czasu
sznur bedzie si¢ zsuwal z preta? Przyspieszenie ziemskie wynosi g.

Zadanie 9. Oblicz moc silnika samochodu o masie m = 1000 kg, ktéry porusza sie ze stala predkoscia
v1 jadac pod gére po zboczu nachylonym pod katem a. Ten sam samochéd jadac po zboczu w dét porusza
sie z predkoscia vo . Przyjmij stala, niezalezng od predkosci site tarcia T

Zadanie 10. Maly klocek zostal postawiony na najwyzszym punkcie kuli o promieniu R. Tarcie migdzy
klockiem i kulg jest zaniedbywalne. Klocek zaczyna si¢ zsuwaé po powierzchni z zaniedbywalng predkoscia
poczatkowa. Na jakiej wysokosci nad $rodkiem kuli klocek oderwie sie od jej powierzchni?

Zadanie 11. Dla wywotlania jadrowej fuzji skonstruowano akcelerator mechaniczny skladajacy sie z
szeregu kul mogacych porusza¢ sie po linii prostej. Kule poczatkowo spoczywaja. Masa kazdej z kul
stanowi polowe masy kuli poprzedniej. Pierwszej kuli nadano predkosé vg = 100 m/s. Znajdz liczbe kul
potrzebnych do zaptonu reakcji fuzji, jesli zderzenia kul sa doskonale sprezyste, a zapton reakcji nastepuje
przy predkosci zderzenia v, = 3107 m/s.



