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Zadanie 1�Funkcja Greena a propagator dla jednej cz¡stki

Wyznaczy¢ jednocz¡stkow¡ funkcj¦ Greena G(k, ω) w przypadku, gdy stan |Ψ〉 jest stanem pró»ni |Ψ〉 = |0〉.
Znale¹¢ transformat¦ Fouriera G(r, t). Porówna¢ otrzymany wynik z wynikiem znanym z mechaniki kwantowej

dla propagatora dla swobodnego równania Schroedingera z czasem.

Zadanie 2� Nieoddziaªuj¡ca funcja Greena

Wiedz¡c, »e jednocz¡stkowa funkcja Greena dla nieoddziaªuj¡cych fermionów ma posta¢

G(k, ω) =
θ(k − kF )
ω − εk + i0+

+
θ(kF − k)
ω − εk − i0+

znale¹¢ jej transformaty Fouriera, tj. G(r, ω), G(k, t), oraz G(r, t), w przypadku gdy εk = k2

2m dla ukªadu

trójwymiarowego.

Zadanie 3� Energia stanu podstawowego a funkcja Greena

Wiedz¡c, »e jednocz¡stkowa funkcja Greena dla nieoddziaªuj¡cych fermionów w trzech wymiarach ma posta¢

G(k, ω) =
θ(k − kF )
ω − εk + i0+

+
θ(kF − k)
ω − εk − i0+

znale¹¢ energi¦ stanu podstawowego obliczaj¡c odpowiednie caªki konturowe. Sprawdzi¢ wynik porównuj¡c go

z wynikiem otrzymanym metod¡ bezpo±redni¡.

Rozwi¡zania b¦d¡ na ¢wiczeniach 6 stycznia. Tym razem wcze±niejsze oddanie zada« nie jest obowi¡zkowe.
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