Pytania na egzamin ustny

Zaliczenie egzaminu odbywa sie poprzez odpowiedzenie na jedno wybrane pytanie.

1. Kwantowanie swobodnego pola elektromagnetycznego

(a) Energia swobodnego klasycznego pola
(b) Kwantowanie przez dostawienie daszow
(¢) Przypadek jednomodowy

(d) operatory kreacji i anihilacji
2. Stany koherentne

(a) Definicja
(b) Wtasnosci

(c) Operator przesuniecia
3. Stany $cisniete

(a) Definicja
(b) Operator $ciskania
(c) Operatory kwadratur i reprezentacja stanu w przestrzeni fazowe;

(d) Wariancja kwadratur w stanie $cinietym
4. Metody przestrzeni fazowej I

(a) P-reprezentacja Glaubera-Sudarshana
(b) Uporzadkowanie normalne

(¢) Przyktady dla stanu Focka, termicznego i koherentnego
5. Metody przestrzeni fazowej 11

(a) Q-reprezentacja Husimiego
(b) Zwiazek z P-reprezentacja

(¢) Przyktady dla stanu Focka, termicznego i koherentnego
6. Metody przestrzeni fazowej 111

(a) W-reprezentacja Wignera
(b) Uporzadkowanie symetryczne

(¢) Funkcja tworzaca



7. Funkcje korelacji

(a) Definicja funkeji korelacji n-tego rzedu
(b) Widzialnosé prazkow a spojnosé pierwszego rzedu

(c¢) Lamanie Nierownosci Cauchy-Schwarza a nieklasycznosé pola elektromagnetycznego
8. Interferometria

(a) Plytka swiatlodzielaca, detekcja homodynowa, generacja stanu NOON
(b) Interferometr Macha-Zehndera: schemat i operator ewolucji
(c) Precyzja estymacji fazy Af — propagacja bledu

(d) Granica szumu Srutowego i jej tamanie przy uzyciu standéw $cinietych
9. Odzialywanie $wiatla z materiag — potklasycznie

(a) Hamiltonian minimalnego sprzezenia
(b) Przyblizenie dipolowe i hamiltonian r - E

(¢) Ewolucja atomu dwupoziomowego w polu fali monochromatycznej
10. Odzialywanie §wiatla z materiag — kwantowa

(a) Hamiltonian oddziatywania pola kwantowego z atomem dwupoziomowym
(b) Ewolucja stanu atom-+pole

(c) “Collapse & revival”
11. Nieréwnosci Bella

(a) Stan singletowy, lokalne pomiary
(b) Funkcja korelacji E(, b)

(c) Lokalny realizm, wyprowadzenie nier6wnosci Bella (w wersji CHSH)

(d) Dowdd na tamanie tej nieréwnosci przez stan singletowy



