SERIA 1

MECHANIKA KWANTOWA ‘26

Zadanie 1

Doswiadczenie Rutherforda wykazalo, ze czastki o zdzerzajace sie ze zlota folia rozpraszaja sie
gltownie do tyhlu, co sugeruje oddzialywanie z bardzo silnie rozpraszajacym centrum o dodatnim
tadunku. Zakltadajac, ze proces zderzenia zachodzi wzdluz prostej, wykaz ze zasady zachowania
pedu i energii dopuszczaja rozpraszanie do tytu. Przyjmij, ze czastki a maja mase m i predkosé
poczatkows v i koricows v’, za$ atomy zlota majg mase M > m.

Zadanie 2

Klasyczna elektrodynamika uczy, ze elektron poruszajacy sie z przyspieszeniem @ wytraca energie
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Zakladajac, ze okres obrotu w ruchu orbitalnym elektronu w atomie wodoru jest znacznie krotszy od
czasu T, po jakim elektron, zaczynajacy swoj ruch w odleglosci ag od $rodka, spadnie na centrum,
WYZNacz 7.

Zadanie 3

Znajdz energie atomu wodoru w modelu Bohra (czyli przy zalozeniu, ze moment pedu jest skwan-
towany).

Zadanie 4

Wykorzystujac warunek kwantyzacji Bohra-Sommerfelda znajdz energie wlasne jednowymiaro-
wego oscylatora harmonicznego.

Zadanie 5

Wykorzystujac ten sam warunek (czyli kwantyzacji Bohra-Sommerfelda) znajdz energie wlasne
atomu wodoru. Wynik poréwnaj z przewidywaniami modelu Bohra.



