SERIA 4

MECHANIKA KWANTOWA ‘26

Zadanie 1

Czastka o masie m bytuje w potencjale, ktory sklada sie z nieskoriczonej bariery w x = 0 oraz
skonczonego schodka, ktéry mozna opisa¢ wzorem

v(z) = —vob(a — z) + wo [(x — a) — 6(x —b)], wvo,wo >0, b>a,
jak na rysunku. Znalejdz energie stanéw zwiazanych.
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Zadanie 2

Tym razem czastka o masie m bytuje w potencjale “schodkowym”; czyli
v(z) = Vob(x).

Opisz ruch klasycznej czastki o pedzie p zblizajacej si¢ do schodka z lewej strony. Rozwaz dwa
przypadki:

a) Vh < E
b) 0 < E < Vj.

Nastepnie przejdz do opisu kwantowego. Znajdz wspoltezynniki odbicia i przejscia dla obu przypad-
kéw.

Zadanie 3
Znajdz prawdopodobienistwo przejscia przez bariere o wysokosci Vj i szerokosci a.
V(z) =V [0(x) — 0(x — a)].
Rozwaz przypadki

a) 0<E< W
b)E>V().

Zadanie 4
Na koniec rozwazamy przypadek, gdy czastka o masie m porusza sie w potencjale
V(z) = vod(x) + vod(x —a), vy > 0. (1)

Znajdz wspoétezynniki odbica i przejscia i wyznacz, dla jakich a wystepuje rezonans (czyli transmisja
jest pelna).



