SERIA 5

MECHANIKA KWANTOWA ‘26

Zadanie 1

Wykaz, ze zachodzi zwiazek

gdzie 1% jest wektorem trzech operatoréw dzialajacych w tej samej przestrzeni, co L.

Zadanie 2

Stan pewnej czastki opisywany jest funkcja falowa

2

YA =N +y+z2)e 7, ack, (2)
gdzie N jest stalay normalizacyjng. Jakie jest prawdopowobieristwo wynikow 2h% i 0 przy pomiarze
odpowiednio L2 oraz L,?

Zadanie 3
Czastka o masie u bytujaca w potencjale V (r) opisywana jest funkcja falowa
() = (z +y+32)f(r). 3)
Odpowiedz na nastepujace pytania:

a) Czy ¥(F) jest stanem wlasnym L27? Jezeli tak, to jaka jest wartosc 17 Jezeli nie, jakie sa mozliwe
wyniki pomiaru obserwabli L2?

b) Jakie sa prwadopodobienstwa pomiaréw réznych warosci m?

¢) Zalozmy, ze 1(7) jest stanem wlasnym Hamiltonianu. W jaki sposéb mozna wyznaczy¢ poten-
cjal V(r)?

Zadanie 4
Wykaz' ze dla operatora momentu pedu zachodza nastepujace zwiazki

i L7 oraz analogicznie pL i Lp sa operatorami zerowymi.

a) 7

b) L? = = [p(p ) — 7]

c) [Fp?] = 2ihp, ewentualnie [F,p] = 3ih

d) Bezposrednim rachunkiem w zmiennych sferycznych wykaz 75 = —ifird,.
)

e) Korzysatajac z wyniku b) wykaz L% = r2p? 4 29, (r20r).

Zadanie 5

Przyjmijmy, ze czastka jest w stanie wtasnym operatoréow L2 oraz L, (warto$ci wlasne odpowiednio
h21(1+1) oraz hm. Wykaz, ze w tym stanie (L,) = (L,) = 0 oraz ze (L2) = (L2) = %2 [1(1+1) —m?].



