Fizyka I (Mechanika)

Zadania na ¢wiczenia - Seria 111

Zadanie 1. Po jednej stronie niewazkiej liny przerzuconej przez niewazki i poruszajacy
si¢ bez tarcia blok zaczepiony jest cigzar o masie M = 3 kg, za$ na drugim jej koncu
znajduje sie malpa o masie m < M (przyjmij w obliczeniach m = 2 kg). Znalezé ruch
ukladu w dwéch przypadkach: a) malpa nie porusza sie wzgledem liny, b) matpa wspina
sie po linie ze staltym przyspieszeniem ap=0.1 m/s* wzgledem liny.

Zadanie 2. Samoché6d pokonuje zakret o promieniu 7 = 100 m jezdni nachylonej do
poziomu pod katem 6 = 5°. Z jaka maksymalng predkos$cia moze jechaé, tak aby nie
wypadt z drogi, jesli wspotezynnik tarcia két o asfalt wynosi p = 0.1.

Zadanie 3. Winda porusza si¢ pionowo z przyspieszeniem o wartosci a = 1 m/s?. Tle
wynosi okres matych wahan wahadta przymocowanego do $ciany windy? Zaktadamy, ze
wahadlo zbudowane jest ze sztywnego, lekkiego (niewazkiego) preta o dtugosci [ = 1.5 m
i masywnego ciezarka. Wahadto moze poruszaé sie bez tarcia w plaszczyznie pionowej
(réwnolegtej do Sciany windy).

Zadanie 4. Do $ciany spoczywajacej windy przymocowane sa: wahadlo (zbudowane
jak w poprzednim zadaniu) i sprezyna, na ktorej zawieszony jest ciezarek o masie m =
0.5 kg — pod wptywem cigzarka wydtuzenie sprezyny wynosi © = 0.3 m. Co stanie si¢ po
zerwaniu si¢ liny utrzymujacej winde, jezeli tuz przed jej zerwaniem wahadto wykonywato
male drgania, a ciezarek spoczywal? Opory ruchu windy sg zaniedbywalnie mate.

Zadanie 5. Dwa klocki, pierwszy o masiem = 2 kg i drugi o masie M = 3 kg, powigzane
sa wiotka, nierozciagliwa i niewazka nicia, ktora przewieszono przez krazek niewazkiego
bloczka, mogacego obracaé sie swobodnie (bez tarcia). Uklad zostal zawieszony u sufitu
windy, ktéra znajduje si¢ w jednorodnym polu sity ciezkosci o natezeniu g = 10 m/? i
zjezdza w dol z przyspieszeniem a = 5 m/s?. Okresli¢, jaka warto$¢ ma przyspieszenie sity
ciezkosci g, postrzegane przez obserwatora znajdujacego sie w windzie oraz wyznaczy¢
przyspieszenie b, z jakim poruszaja sie klocki wzgledem windy.

Zadanie 6. Wspotcezynnik tarcia statycznego klocka na powierzchni rowni wynosi p =
0.4. Réwnia nachylona jest do poziomu pod katem o = 30°takim, ze tan(«) > p. Jakie
przyspieszenie poziome nalezy nadaé¢ réwni, aby klocek po niej sie nie §lizgat?

Zadanie 7. Rownia pochyta o kacie nachylenia o = 30°oraz masie M = 10 kg moze
przesuwac sie bez tarcia po stole. Na réwnie potozono ciezarek o masie m = 2 kg. Obliczy¢
przyspieszenie rowni oraz przyspieszenie ci¢zarka w inercjalnym uktadzie odniesienia zwiazanym
ze stotem, a takze przyspieszenie ciezarka w ukladzie zwiazanym z réwnia. Rozpatrzyc

dwa przypadki:

a) ciezarek zsuwa sie po rowni bez tarcia,

b) (ewentualnie mozna pomina¢) ciezarek zsuwa sie po réwni z tarciem, a wspélezynnik
tarcia dynamicznego wynosi p = 0.3. Czy cigezarek moze oderwaé¢ si¢ od powierzchni
rowni? Jednorodne pole grawitacyjne jest prostopadte do powierzchni stotu.
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Zadanie 8. Jedna z ,atrakcji” wesotego miasteczka jest duza, pozioma scena o promie-
niu R = 10 m wirujaca z predkoécia katowa w = 0.6 s=!. W poprzek sceny nalezy przejsé
nie tracgc rownowagi. Pracownik wesotego miasteczka zatozyl sie z kolegami, ze startujac
ze $rodka tarczy i idac ze stalg predkoscig wzdtuz wymalowanego na tarczy promienia
dotrze do brzegu tarczy w chwili, gdy wykona ona potowe obrotu. Czy wygra zaktad, jesli
wspotezynnik tarcia miedzy powierzchnig tarczy i podeszwami butéw pracownika wynosi
f = 0.5?7 Przyspieszenie ziemskie wynosi g = 10 m/s?.

Zadanie 9. Wspolczesne karabiny snajperskie nadaja pociskowi predkosé rzedu 1000
m/s. Oszacuj, jakie jest maksymalne odchylenie pocisku wywotane sita Coriolisa przy
strzelaniu réwnolegle do powierzchni ziemi na odlegto$¢ 100 m. W jakich warunkach
warto$¢ tego odchylenia jest maksymalna, a w jakich minimalna?



