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Zadanie 1.
Po boisku toczy si¢ pitka z predkoscig v, = [1, —2]v,. Jaka jest predkos¢ pitki wzgledem
zawodnika biegnacego po boisku z predkoscia v, = [3,4]v,? Przyjaé, ze vy, = 1 ?

Zadanie 2.

Wagon o dhugosci 24 m porusza si¢ ze stalg predkoscia wzgledem peronu. Z poczatku
wagonu wypuszczono pitke, ktora toczy sie po jego podtodze z predkoscig 6 m/s przeciwnie
do Kkierunku jazdy. Z jaka predkoscig porusza si¢ wagon jesli pitka w uktadzie peronu
pokonata droge 48 m dolatujac do konca wagonu.

Zadanie 3.

Ruch punktu materialnego w biegunowym uktadzie odniesienia opisuja rownania r(t) = bt,
@(t) = c/t (gdzie b,c to state). Znalez¢ tor ruchu, predkos¢ i przys$pieszenie punktu jako
funkcje¢ czasu.

Zadanie 4.
Punkt materialny porusza si¢ po krzywej ptaskiej opisanej rownaniem parametrycznym:
p(t) = Re®t
p(t) = wt

Jaki kat tworzy przyspieszenie normalne z tranwersalnym?

Zadanie 5.

Na réwni o kacie nachylenia a, znajduje si¢ klocek o masie 2m, ktérego wspotczynnik tarcia
poslizgowego o réwni¢ wynosi x. Do klocka jest przymocowana linka, ktorg przewieszono
przez niewazki 1 mogacy si¢ obracac bez tarcia beben u szczytu rowni, zas na drugim koncu
linki zawieszono drugi klocek o masie m. Poczatkowo nieruchome klocki spontanicznie
zaczely sie poruszaé tak, ze klocek na roéwni si¢ zsuwa. Okre$l z jakim przyspieszeniem
porusza si¢ kazdy z klockow oraz oblicz warto$¢ liczbowa przyspieszenia, jesli a = 45°,

u=0,1, za$ g = 10 m/s>.
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Zadanie 6.

Jaka sit¢ F nalezy przytozy¢ do masy M = 2 kg w ukladzie przedstawionym na ponizszym
rysunku, aby poruszata si¢ ona z przy$pieszeniem a = 5 m/s?, jezeli:

a) sifa tarcia dziala tylko miedzy masa m = 3 kg i masg M, a wspdtczynnik tarcia
kinetycznego wynosi u;= 0,3;

b) sita tarcia dziata migdzy masg m i masag M (wspolczynnik tarcia kinetycznego Wynosi u;=
0,3) oraz migdzy podtozem a masa M (wspodtczynnik tarcia Kinetycznego wynosi u, = 0,4).

c) Ile wynosi maksymalna wartos¢ sity F, dla ktorej uklad pozostaje w spoczynku jesli
uwzglednimy tarcie pomi¢dzy masami M i m oraz pomi¢dzy masg M a podtozem?
Wspotczynniki tarcia statycznego pomiedzy:



—masg M a m wynosi f; = 0,6,

—masg M a podtozem —f, = 0,8.

Przyjaé warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s®. Ni¢ laczaca masy jest niewazka
I nierozciggliwa.
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Zadanie 7.

Na przesuwajacej si¢ z predkoscig V wzgledem podtoza poziomej tasmie podajnika lezy
skrzynka o masie M przytrzymywana od gory przez ling. Do drugiego konca liny jest
przymocowana masa m, a lina jest przerzucona przez nieruchomy bloczek (to znaczy o osi nie
przesuwajacej sie wzgledem podtoza) znajdujacy si¢ powyzej tasmy. Oblicz jaki jest
wspOtczynnik tarcia kinematycznego skrzynki o tasme jesli w stanie rownowagi obu mas M
i m linka przyczepiona do klocka M utrzymuje kat o z poziomem (czyli w stanie gdy masy nie
poruszaja si¢ wzgledem podtoza)? Przyspieszenie grawitacyjne wynosi g.

Zadanie 8.

Na stalowej, poziomej ptycie lezg drobne monety. Plyta wykonuje harmoniczne drgania
w gore i w dot z amplitudg a i czgstoscia f. Dla jakich wartosci @ i f mamy szanse ustyszeé¢
brzek monet?

Zadanie 9.

Wahadlo matematyczne o dtugosci | przymocowane jest ,,sufitu” wagonika zjezdzajacego
swobodnie (bez tarcia) po torze nachylonym do poziomu pod katem a. lle wynosi okres
matych drgan tego wahadfa?

Zadanie 10.

Mata kulka zawieszona na niewazkiej nici zaczepionej u gory wykonuje jednostajny ruch po
okregu w plaszczyznie poziomej zakreslajac wraz z nicig stozek. Okresl okres tego ruchu
wiedzac, ze ni¢ ma dlugos¢ L, przyspieszenie pola sity ciezkosci wynosi g, zas$ kat jaki tworzy
ni¢ z pionem wynosi o .

Zadanie 11.

Ze szczytu klina o ksztalcie trojkata prostokatnego i katach nachylenia a i f8, zsuwajg si¢ po
zboczach dwa klocki 0 masach M oraz m. Z jakim przyspieszeniem a powinien poruszac si¢
klin, aby oba klocki startujgce ze szczytu bez predkosci poczatkowej wzglgdem réwni zsunely
si¢ w takim samym czasie? Wspotczynnik tarcia kinetycznego klocka o podtoze wynosi u.
Obydwa klocki nalezy traktowac jak punkty materialne.



