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Fizyka I - Mechanika
Zagadnienia na egzamin ustny

. Kartezjanski i biegunowy uklad wspélrzednych. Transformacja wersoréw miedzy ukladami obracaja-

cymi sie wzgledem siebie.

. Przyspieszenie styczne i normalne. Przyspieszenie radialne i transwersalne.
. Ruch w polu grawitacyjnym przy powierzchni Ziemi. Ruch po okregu. Ruch harmoniczny.

. Zdarzenia i czasoprzestrzen - ujecie nierelatywistyczne i relatywistyczne. Transformacja Galileusza i

Lorentza. Zasada wzglednosci Galileusza i Einsteina.

. Transformacja predkoéci i przypieszenia miedzy ukladem inercjalnym i nieinercjalnym. Przyspieszenie

przy powierzchni Ziemi z uwzglednieniem ruchu obrotowego Ziemi. Sita Coriolisa.

. Uklad inercjalny. Bezwtadno$é¢ cial. Doswiadczenia obrazujace bezwtadnosé ciat. Pierwsza zasada

dynamiki Newtona.

Druga zasada dynamiki Newtona. Rdéwnowazne sformutowania drugiej zasady dynamiki Newtona.
Wprowadzenie pojecia masy i sity - doswiadczenie z akceleratorami.

. Trzecia zasada dynamiki Newtona. Sila reakcji wiezow. Liczba stopni swobody.

. Sila tarcia. Prawa Amontonsa - Coulomba. Sita lepkosci. Sita sprezystosci.

Sita Lorentza. Ruch czastki naladowanej w jednorodnym polu elektrycznym i magnetycznym - przy-
padek relatywistyczny i nierelatywistyczny.

Ped ukladu mas. Srodek masy. Zasada zachowania pedu. Ruch ukladu o zmiennej masie.
Zderzenia nierelatywistyczne. Opis zderzen w ukladzie laboratorium i uktadzie srodka masy.
Moment pedu i zasada zachowania momentu pedu. Druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.
Twierdzenie Steinera. Tensor momentu bezwladnosci.

Praca i moc mechaniczna. Sily zachowawcze. Energia potencjalna i kinetyczna. Zasada zachowania
energii.

Moment sily i praca momentu sity. Energia kinetyczna ruchu obrotowego.

Zwiazek momentu pedu z predkoscia katows.

Precesja wektora momentu pedu bryly wirujacej w polu grawitacyjnym.

Prawo powszechnego cigzenia. Grawitacyjna energia potencjalna. Pierwsza i druga predkosé kosmiczna.
Prawa Keplera. State ruchu w zagadnieniu Keplera. Tory planet i komet.

Efektywna energia potencjalna w zagadnieniu Keplera i jej zwiazek z ksztaltem orbity.

Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci.

Transformacja Lorentza dla wspdtrzednych czasowych i przestrzennych oraz energii i pedu.

Dylatacja czasu, kontrakcja dtugoéci. Niezmienniki transformacji Lorentza.

Transformacja predkosci. Rownanie ruchu w dynamice relatywistycznej. Energia w dynamice relaty-
wistycznej.
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Geometryczna interpretacja transformacji Lorentza. Paradoks bliZniat.

Doswiadczenie myslowe Tolmana. Masa relatywistyczna. Do$wiadczenie Bucherera.

Ruch pod dziataniem stalej sity - przypadek relatywistyczny.

Zasady zachowania w dynamice relatywistyczne;j.
zmiennicza.

Efekt Comptona.

Relatywistyczny efekt Dopplera.

Zderzenia czastek relatywistycznych. Masa nie-



